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　　摘要 :

分布曲线呈抛物线形 ,下沉量较大时 ,接地反力分布曲线近似马鞍形。
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　　高性能轮胎以其耐久性、舒适性和抗侧滑

性优异 ,使用寿命长和滚动阻力小的特点 ,将占

据世界轮胎市场的有利地位。世界各大轮胎厂

商纷纷推出各种性能优异、型号各异的轮胎以

满足用户的要求 ,同时纷纷提出各种新的轮胎

设计理论以提高轮胎的档次、知名度和影响力。

轮胎在与地面接触区域的反力分布会影响

轮胎与汽车的诸多性能 ,因此对轮胎接地反力

分布的研究受到了广泛的关注。

轮胎结构有限元分析方法是目前国内外最

为实用而有效的轮胎研究和分析方法 ,其软件

的主要功能和特点如下 :

(1)使用统一的可变约束方法处理轮胎与

路面、轮胎与轮辋之间的非线性约束。

(2)对轮胎进行充气分析和静加载结构分

析。

(3)处理各向异性材料和分析层间剪切和

拉压应力。

(4)采用大变形应力应变理论求解几何非

线性问题。

本研究利用轮胎结构有限元分析技术计算

不同静态下沉量时轮胎接地反力分布情况 ,并

与实际测试结果进行对比分析 ,旨在对轮胎有

限元分析方法的计算结果进行校验 ,并得出轮

胎接地反力的分布特性。
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1 　轮胎接地面上接地点的选取

轮胎接地面上接地点的分布见图 1。

图 1 　轮胎接地面上接地点的分布

S i ( i = 1 ,2 ,3 ,4) —所取截面 ; Pi ( i = 1 ,2 ,3 ,

⋯,11) —接地点

2 　轮胎接地反力分布

利用轮胎结构有限元分析方法得出静态下

沉量分别为 10 ,20 和 30 mm 时轮胎的接地反

力分布分别见图 2～4 ,相应的实际测量结果分

别见图 5～7。

从图 2～7 可以看出 ,在不同静态下沉量条

件下 ,轮胎接地反力分布的计算与实测结果的

分布趋势是一致的。当下沉量较小时 ,轮胎接

地反力曲线基本呈抛物线形 ;当下沉量逐渐增

大时 ,接地反力分布曲线近似于马鞍形。

3 　结语

通过轮胎结构有限元分析方法计算出的不
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采用轮胎结构有限元分析方法计算出不同静态下沉量的轮胎接地反力分布 ,并与实际测试结果进行

比较。结果表明 ,轮胎接地反力分布趋势的计算结果与实际测试结果是一致的 ;下沉量较小时 ,轮胎接地反力



图 2 　静态下沉量为 10 mm时轮胎接地反力分布

最大接地反力值为 299 N

图 3 　静态下沉量为 20 mm时轮胎接地反力分布

最大接地反力值为 490 N

图 4 　静态下沉量为 30 mm时轮胎接地反力分布

最大接地反力值为 592 N

同静态下沉量的轮胎接地反力分布情况 ,可比

较准确地表示实际轮胎接地反力的分布特征。

1 —S 1 ;2 —S 2 ;3 —S 3 ;4 —S 4

图 6 　实测下沉量为 20 mm时轮胎接地反力分布

注同图 5

图 7 　实测下沉量为 30 mm时轮胎接地反力分布

注同图 5
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1999 年 ,三角集团不断深化和强化了全面

质量管理 ,取得了较好成效。企管处组织有关

部门质管员根据公司《质量管理制度》第 2 ,4 和

5 条的规定 ,对公司 1999 年度群众性质量管理

和现代化管理成果进行了评选。经过严格审查

和认真评审 ,共评出公司级群众性质量管理优

秀成果 9 个和企业管理现代化优秀成果 (论文)

4 个 ,包括群众性质量管理优秀成果一等奖 7

个 ,二等奖 2 个 ,并择优向上级有关部门推荐获

得市级优秀成果 5 个 ,省级优秀成果 4 个 ,全国

化工系统优秀成果 1 个。同时 ,由于班组质量

管理活动开展得深入扎实 ,公司有 4 个班组被

上级有关部门评选为质量信得过班组。

(三角集团 　赵永玲供稿)
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图 5 　实测下沉量为 10 mm时轮胎接地反力分布


