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　　摘要 :结合本公司炼胶中心的设计 ,把炭黑压送系统和密炼机上辅机的工艺配置与厂房层数及防火设计、

供油方式结合在一起 ,进行合理的设置和经济分析比较 ,改通常的 4 层厂房为 3 层 ;加大日储罐容量 ,免设大储

仓 ;利用介于高位油箱和大循环之间的一种供油方式 ,使最终设计方案简单实用 ,并大大降低了建设过程中的

一次性投资。
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　　炼胶中心的炭黑输送方法一般分为机械输

送法和气力输送法。与机械输送法相比 ,气力

现结合本公司炼胶中心的设计 ,对厂房和

上辅机的选择与配置谈几点看法。

1 　调整设计方案 节省厂房投资

在这里着重谈厂房层数和高度的变化及局

部操作工艺的调整所引起的投资变化。

密炼中心厂房宽 57 m ,长 60 m ,共配置 4

台密炼机。1 台是旧的 GK160 ,此机仅作塑炼

机使用 ,不配上辅机 ;另外 3 台为新的 270L 密

炼机 ,作混炼和终炼用 ,配全自动称量投料上辅

机系统。

按传统方案 ,考虑为 4 层厂房设计 ,同时为
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输送法自动化水平高 ,设备占地面积小 ,可长距

离输送物料 ,输送能力强 ,环境污染小 ,在炭黑

输送中炭黑的破碎度小 ,劳动强度低 ,而且可适

应多台密炼机的需要 ,因此气力输送法 ,特别是

双管气力输送法近年来得到广泛推广和应用。

但是气力输送法装置建设的一次性投资较大 ,

因此 ,对于中、小型炼胶中心 ,在厂房设计时 ,如

何合理配置上辅机 ,尽可能降低一次性投资 ,就

显得十分重要。
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节省投资 ,将第 4 层厂房 (布置日储罐用) 缩小

到宽 21 m ,长 60 m ,如图 1 所示。

如此设计 ,建筑总高度为 2815 m。如果不

建第 4 层厂房 ,建筑总高度为 2215 m。根据工

业厂房防火设计规范的要求 ,若厂房总高度超

过 24 m ,必须按照高层工业建筑防火规范进行

防火设置 ,若厂房总高度不超过 24 m ,则可按

多层工业建筑防火规范进行防火设置。因此 ,

由于建设了第 4 层厂房 ,使得投资费用大大增

加。其中厂房建设投资增加 1 050 (按该工程概

算 ,造价为 1 050 元·m - 2) ×(60 ×21) (元) ,即

为 1 323 000 元 ;另外 ,防火设施按高层工业厂

房设置将使工程造价增加 3 %左右 ,即 1 050 ×

11 520 (总建筑面积) ×3 % = 362 880 (元) ,总

共将增加投资约 1681588 万元。可见按 3 层厂

房设计更合算。这样设计时 ,可将日储罐安装

于 3 楼顶上。

2 　加大日储罐容量 免设大储仓

为减小炭黑仓库占地面积并适应槽车式输

送 ,通常设置一大储仓以储藏炭黑。这样设计

就必须采取两级输送 ,第 1 级将炭黑仓库或槽

车里的炭黑压送到大储仓先作储存 ;第 2 级根

据生产时实际炭黑需求量 ,将炭黑从大储仓送

入日储罐。这样做的缺点是一次性投资较大 ,

日常维修保养费用增加 ,而且系统故障率提高。

曾设想增大日储罐容量以取消大储仓 ,但
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图 1 　炼胶中心第 4 层厂房设计平面图

按 4 层厂房设计时 ,一方面日储罐高度受楼层

高度的限制 ,另一方面罐直径受厂房跨度的限

制 ,而且单纯加大罐直径会使炭黑日储罐下锥

部内壁面倾角变大 (或罐体下锥部高度变大) ,

当此倾角大于粉体安息角时 ,要消除粉体在锥

体内壁成拱又成为一件非常困难的事。由于最

3) 6 台。

去掉 a～f ,总投资将节省约 17918 万元。

(2)把日储罐从 10 m3 增大到 24 m3 ,投资
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终采用了 3 层厂房设计 ,也为改造日储罐创造

了条件 ,因为日储罐的高度不再受限。结合实

际情况 ,将日储罐的容积由原来的 10 m3 增大

,不再设置一级压送系统和大储仓。

改造前后的投资对比情况如下 :

到 24 m3

(1)去掉一级压送系统和大储仓节省费用 :

a1 压送罐 (包括配管和元器件) 1 套 ; b1 两位分

配器 5 台 (按 6 个炭黑罐计) ;c1 袋滤器 6 台 ;d1
除尘风机 1 台 ;e1 输送控制系统 1 套 ;f1 铝合

金大储仓 (100 m

增加 314 ×6 ×3 (3 套密炼机) = 6112 万 (元) 。

可见 ,改造后投资额可减少 11816 万元。

尽管 3 套日储罐储放每种炭黑共 72 m3 ,

与 100 m3 的大储仓还是少了一点 ,但是这 72

m3 的储放量就是用槽车也可以直接压送入日

储罐 ,没有使用槽车的厂家可大大减小炭黑仓

库的面积 ,更为重要的是使一次性投资降低了

11816 万元 ,这种配套对于中、小密炼中心还是

很实用的。

3 　供油系统设置

密炼机上辅机的供油系统是上辅机的一个

重要组成部分。以前大多数采用高位油箱式供

油。采用这种供油方式时 ,油泵启动或停止是

根据 3 楼所设置的油料保温罐的储油低、高位

而控制的 ,这样 ,供油泵的运行时间短 ,还可节

约电能 ,但是 ,由于 3 楼的油料保温罐的油料出

口处到 2 楼油料秤落差仅有 715 m 左右 ,再加

上管路弯头、过滤器和阀门等阻力损失 ,其油的

出口压力仅为 01057 MPa。因油压低、流速慢 ,

导致称量时间长 ,3 台密炼机同时运行时 ,一旦

时间没有合理安排 ,就可能出现等待进油而影

响生产效率的情况。目前 ,行业推行使用输油

泵大循环供油方式 (如图 2 所示) ,这种方式进

油快且稳定 ,但是管路系统复杂 ,投资也大 ,对

于中、小型炼胶中心来说 ,利用率较低 ,还浪费

能源。

希望能够充分利用大循环供油方式的优

点 ,又希望能尽量克服其缺点 ,我们设置了如图

3 所示的供油方式。这种供油方式与大循环供

油方式相比 :节省了长距离的回油管 216 m (72

m ×3) 和管路保温伴管 ,而且无需回油管的保

温装置 ,减少了投资和能耗 ;可根据密炼机需油

量的大小调整油泵电机转速 ,供油稳定 ,而且达

到了节约电能的目的。

4 　结语

本公司进行密炼中心设计时 ,把上辅机的

设置以及与之相关的密炼厂房和防火设施的设

计结合在一起 ,并对是否设置炭黑一级输送系

统和上辅机供油方式进行了比较分析 ,主要遵

循技术合理 ,使用方便可行 ,并尽可能地降低一
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图 2 　输油泵大循环式供油系统示意图

1 —储油罐 ;2 —输油泵 ;3 —输油管 ;4 —油料秤 ;5 —中间油斗 ;6 —密炼机 ;7 —注射泵 ;8 —回油管

图 3 　改进后输油泵大循环式供油系统示意图

1 —储油罐 ;2 —电动机 ;3 —油泵 ;4 —压力传感器 ;5 —变频控制器 ;6 —油料秤 ;7 —中间油斗 ;8 —密炼机 ;9 —注射泵

次性投资。此设计可为中、小炼胶中心设计提

供参考。

在实际设计中 ,还要考虑以下问题 :

(1)若只有一台密炼机的炼胶厂 ,其供油方

式以采用简单、节能的高位油箱式供油为好。

(2)由于没有第 4 层厂房 ,仅靠人工投入日

储粉料难度较大。通常做法是先把粉料罐置于

3 楼 ,再把粉料用单轨葫芦吊到高位钢平台上 ,

然后再从高位粉料入口倒料 ,或是增加一套粉
料压送系统。我公司就是采用后一方法 ,需增
加投资约 3918 万元。

(3)对于投资额 ,在不同地区和不同时候都
会有所变动 ,必须结合投资项目所处的地区和
时间进行分析比较。
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1999 年 10 月 26 日 ,辽宁省朝阳市总工会

的领导亲自将由中华全国总工会、教育部、人事

部、科学技术部、劳动和社会保障部共同颁发的

“全国职工自学成才奖”授予了辽宁轮胎集团有

限责任公司高级工程师杨树田同志。

杨树田同志于 1980 年 4 月成为辽宁轮胎

厂的一名轮胎成型工人 ,同年 10 月开始从事橡

胶配方设计和新型原材料开发应用的研究工

作。20 多年来 ,他先后研制成功了低凝芳烃

油、新型橡胶防老剂 WH202 和无毒防老剂 J OL

等 ,为企业创造了可观的经济效益 ;设计的 NR

并用胶内胎配方和载重斜交轮胎胎冠配方等 ,

使产品性能得到了明显的提高 ;已发表论文 69

篇 ,多篇被美国《化学文摘》收录。

(辽宁轮胎集团有限责任公司技术处

许广森供稿)
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