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　　摘要　依据提高载重斜交轮胎速度性能的技术思路 ,结合新疆地区公路的特点 ,对 9100 - 20 16PR载重斜

交轮胎整体配方结构进行优化设计。改进后轮胎耐久性能达到 115 h ,较改进前提高近 25 % ,速度性能达到

100 km·h - 1行驶 2 h ,达到了预期目标 ,轮胎的其它技术指标也符合国家标准。
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　　随着市场经济的迅速发展 ,我国的公路建

设、交通运输业和汽车工业得到迅速发展 ,高速

公路、一二级公路总长度也随之逐年迅速递增 ,

用户对轮胎使用性能的要求越来越苛刻 ,如要

求载重轮胎的性能必须适应高速、超载和长距

离运输的需要。面对此新形势 ,如何提高载重

斜交轮胎的速度与耐久性能便成为各轮胎生产

企业关注的焦点。我厂依据提高载重斜交轮胎

速度性能的技术思路 ,并结合新疆地区公路的

特点 ,对 9100 - 20 16PR载重斜交轮胎整体配

方进行了优化设计 ,取得了较好的效果 ,现介绍

如下。

1　优化设计前轮胎质量状况

优化设计配方前 ,我厂的配方属低定伸配

合。在当今载重斜交轮胎要同时承受高负荷、

高速度的新形势下 ,轮胎肩空、脱层等质量问题

不断出现 ,尤其是汽车高速行驶引起的轮胎温

度过高直接影响轮胎的使用寿命。传统配方已

日渐不能满足现用户的需要。

2　优化设计措施

本次配方优化设计是以同时提高轮胎速度

与耐久性能为目的 ,在原设计基础上 ,采用部分

新型原材料进行的。

211　胎冠胶配方设计

胎冠胶是轮胎的主要胶料 ,其性能的好坏
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直接影响轮胎的使用寿命。轮胎的滞后损失主

要来自胎冠胶 ,因此提高胎冠胶的模量 ,即提高

胎冠胶的周向刚性 ,是降低生热的有效措施。

配方特征 :

(1)生胶采用 NR/ BR并用 ,有利于提高胎

冠胶的耐磨性能 ,降低胶料生热及滚动损失。

(2) 补强体系采用新工艺高结构炭黑

N234 ,不仅有利于提高胎冠胶定伸应力和硬

度 ,而且可使成品轮胎耐磨性能得到明显改善。

(3)应用新型加工助剂。近几年出现的橡

胶加工助剂对提高轮胎质量起到了十分重要的

作用 ,其中某些加工助剂尤其适用于 F型、GK

型等高速密炼机。试验结果表明 ,在胎冠胶中

加入分散剂 FS2200、硫化活性剂 Z311 ,对降低

胶料门尼粘度、排胶温度 ,提高炭黑分散度 ,降

低生热 ,提高硫化胶定伸应力都具有重要作用。

212　胎肩胶、缓冲胶配方设计

据有关资料报道 ,引起轮胎肩空、脱层的主

要原因是在胎肩部位产生的高应力和高温 ,它

们会导致橡胶与帘线的粘合性能下降 ,当肩部

温度达到 100 ℃以上时 ,轮胎就很容易损坏。

在轮胎反复形变时 ,胶料的生热量与损耗因子

tanδ成正比 ,所以增大胶料弹性 ,降低滞后损

耗是降低生热的方向。此次优化设计使缓冲胶

定伸应力值高于胎肩胶 1～2 MPa ,胎肩胶定伸

应力值高于胎冠胶 1～2 MPa ,以致使配方定伸

配合呈微山峰形。

配方特征 :

(1)生胶采用 NR/ BR并用 ,对提高胶料弹

性和降低胶料生热较为有利。
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(2)补强体系采用炭黑 N326/炭黑 N660/

白炭黑并用 ,从而提高了胶料的耐热性能。合

理选择硫化体系 ,使胎肩胶、缓冲胶的低生热、

高弹性和高温下的粘合性能保持率得以保持。

(3)因胎肩胶、缓冲胶配方中 NR 用量较

大 ,本次优化设计使用了硫化剂 D TDM和抗硫

化返原剂 ,以改善胶料的抗硫化返原性能 ,结果

证明效果十分明显。

213　帘布层胶配方设计

帘布层胶要求与帘线在高温下有较好的粘

合性能 ,胶料定伸应力不宜过高 ,故可适当扩大

SR用量 ,外层帘布胶定伸应力高于内层帘布

胶 ,并与缓冲胶定伸应力合理匹配。

配方特征 :

(1)生胶采用 NR/ BR/ SBR并用。内、外层

胶的并用比不同 ,内层胶可适当增大 SR用量 ,

以改善胶料的耐热性能 ,并使内层胶布因高温

硫化所产生的硫化返原现象得以减少。

(2)补强体系采用炭黑 N330/炭黑 N660

并用 ,同时加入少量白炭黑或 Tp 橡塑补强剂

(浙江杭通集团无机化工有限公司开发的一种

白色填充剂) ,以提高胶料的耐热性能并保持适

宜的定伸应力。

(3)应用补强树脂 ,既可起到补强作用 ,又

可改善胶料的粘合性能 ,同时要合理匹配轮胎

各部位胶料的硫化速率 ,尽可能使各部位胶料

达到同步硫化。

3　成品轮胎试验

(1)外缘尺寸、强度试验

试验结果为 :外周长 　3 188 mm ;外直径

　1 01418 mm ;断面宽　25414 mm ;破坏能　

3 552 N·m。以上各项试验数据均符合国家标

准。

(2)耐久性能试验

试验结果如表 1所示。

表 1　耐久性能试验结果

项　目
试验阶段

1 2 3 4 5 6 7 8

负荷率/ % 65 85 100 110 120 130 140 150

行驶时间/ h 7 16 24 10 10 10 10 28

　　注 :试验速度为 50 km·h - 1。

从表 1可以看出 ,累计行驶时间为 115 h ,

比同期用正常配方生产的轮胎耐久性能提高了

近 25 % ,达到了预期目标。

(3)速度性能试验

试验结果如表 2所示。

从表 2可以看出 ,轮胎的速度性能通过了

100 km·h - 1行驶 2 h ,达到预期目标。

表 2　速度性能试验结果

项　目
试验阶段

1 2 3 4 5 6 7

试验速度/ (km·h - 1) 55 60 70 80 90 100 110

行驶时间/ h 2 2 2 2 2 2 0192

　　注 :试验负荷率为 100 %。

4　结语

通过优化整体配方设计 ,合理匹配轮胎各

部位胶料性能 ,如使缓冲胶定伸应力值高于胎

肩胶 1～2 MPa ,胎肩胶定伸应力值高于胎冠胶

1～2 MPa等 ,使 9100 - 20 16PR载重斜交轮胎

耐久性能达到 115 h (较前提高近 25 %) ,速度

性能达到 100 km·h - 1行驶 2 h的预期目标 ,轮

胎的其它技术指标也符合国家标准。
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普利司通/费尔斯通收购哥伦比亚公司
美国《史密斯公司报告》1999 年 12 卷 10

期 1页报道 :

普利司通/费尔斯通收购了 F &F 哥伦比

亚有限公司 ,并新成立了一个称为普利司通/费

尔斯通 Columbiana S A的新销售公司。公司声

称 ,哥伦比亚对普利司通/费尔斯通产品的大量

需要 ,促成了这次收购活动。新公司建在波哥

大 ,将提供一完整系列产品 ,以满足哥伦比亚全

国每年 380 万条轮胎的需求。公司说 ,这个新

销售公司的结构能使得普利司通/费尔斯通为

它的销售商和批发商网络提供更多的支持。

Fernando Ortega被任命为新公司的主管 ,他曾

在 F &F有限公司担任了 7年的总经理职务。

(黄家明摘译　涂学忠校)
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