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　　F270 小料秤是橡胶企业较为常见的生产

设备 ,由英国 Chronos Richardson 公司生产。该

设备可配 10 种以内小料的配方 ,由计算机控

制 ,软件使用 SOW21000 系统。但这种小料秤

使用时间较长时 ,由于以下两方面的原因 ,称量

精度得不到保证 : ①传感器的非线性 ; ②称量斗

排料不干净。该偏差在潮湿的天气显得特别

大。

针对以上问题 ,我们从设备和电气控制两

方面进行了改造 ,取得了令人满意的效果。

1 　改造

111 　设备

设备改造主要是在原有设备下面增加一个

量程为 30 kg 的秤 ,见图 1 ,其中虚线部分是新

增加的。秤上面安装一个用于固定装料袋及软

连接袋的固定架。小料从喂料器出来后直接进

入固定在袋固定环上的装料袋中。秤体上的固

定架通过活动软连接与上部相连。排料门处于

常开状态 ,在称量过程中以脉冲形式向进气口

吹气 ,使橡胶衬套不断振动 ,不让小料停留在橡

胶衬套上。小料称量的启动与停止全自动控

制 ,原先的排料门不再起作用。

图 1 　设备改造示意图

112 　电气控制

该小料秤的控制由原来的控制计算机完

成 ,所用软件为 SOW21000。控制包括以下 6 个

部分。

秤显示仪 放大器 计算机模拟输

入。

(6)计算机接口

根据控制电路图 (见图 3) 进行计算机接口

的连接。
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(1)喂料器

控制 10 个斗的料进入称量斗 ,喂料器中 4

个为螺杆推料器 ,6 个为振荡器。该部分的控

制不需要改动。

(2)排料门和吹气电磁阀

因改造后的称量方式不需要排料过程 ,排

料门改为常开状态 ,取消排料门的气源即可。

吹气电磁阀原先是在排料时才工作 ,而且

工作方式为连续吹气。改造后的工作方式为在

称量过程中吹气 ,称量完成 ,停止吹气。吹气方

式改为脉冲。实践证明脉冲方式比连续方式效

果好。

(3)袋夹

袋夹原先用脚踏开关控制 ,用于夹持装料

袋 ,现改为用于固定软连接 ,正常工作时该部分

不再动作。

(4)开关及指示灯

自动控制开关有 2 个 :一个为自动/ 手动转

换旋钮开关 ,该开关控制不需改动 ;另一个为开

始称量开关 ,因称量工作方式与以前的不同 ,该

控制需要改动 ,称量完成信号指示灯控制也需

改动。详见控制原理图 (图 2) 。

(5)传感器

原先的传感器不再使用 ,但不必拆除 ,可继

续用于支撑称量斗。质量信号从下面秤的传感

器中取出 ,通过放大器与计算机相连。

质量信号传输的连接方式为 :秤传感器



图 2 　控制原理图

2 　应用

我厂小料秤改造后 ,经过半年多的使用 ,取

得了良好效果。与改造前比 ,有以下优点 :

(1)精度高。因选用了目前精度较高的秤作

为秤体 ,精度高。另外 ,因称量的小料直接进入

小料袋中 ,橡胶衬套上粘住的小料对称量结果没

有影响。

(2)效率高。改造后的小料秤不需要排料 ,

因此节约了排料等待时间。

3 　结语

小料秤改造后由于使用了活动软连接 ,

图 3 　控制电路图

在装小料袋时没有改造前方便 ,尘埃较大 ,有待

进一步改进。
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( 5) 硫化。水胎硫化时压力至关重要。我

们将充入水胎冷风压力从 0. 5 MPa 提高到 0175

MPa ,大大改善了胶嘴脱空问题。

通过以上改进及精心操作 ,水胎使用寿命

比过去提高了 2～3 倍 ,保证了外胎生产正常进

行 ,使胶嘴漏水造成的胎趾圆角问题大大减少 ,

提高了产品质量。

3 　结论

(1)以低压冷风作水胎内压硫化介质 (压力

0175 MPa 左右) ,用 CIIR 代替传统NR 制造水胎

胶嘴提高水胎寿命这一技术改进是可行的 ;水

胎胶嘴采用 CIIR 单用配方老化前后物理性能

比 CIIR/ NR 并用 (并用比为 75/ 25)配方优异。

(2) CIIR 胶嘴胶配方硫化体系宜选用秋兰

姆2噻唑类硫化体系。

(3) CIIR 胶嘴胶宜采用密炼机二段工艺混

炼。混炼前应对生胶进行烘胶处理。

(4)采用 CIIR 胶嘴 ,在水胎制造过程中必

须抓好胶嘴打磨、涂浆、缠胶片、硫化压力等影

响粘合的关键因素 ,精心操作。
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