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　　摘要　芳纶为轮胎设计人员提高轮胎的性能指标创造了许多新机会 ,而这些性能参数常常是相互

矛盾的。本文评述了芳纶性能及其在传统的以及未来的轮胎设计中的应用。

　　就芳纶材料可以用来满足许多轮胎部件

和轮胎类型的特殊要求以及世界上不同地区

的地理和地形对轮胎千差万别的要求而言 ,

它的生产、纺丝及制成轮胎骨架材料 ,为轮胎

设计人员提供了无数的机会。

芳纶聚合链是并排排列在一起的 ,并在

一个相中高度取向 ,纤维的晶体结构使这种

材料兼有极好的尺寸稳定性和极高的单位截

面积的强度以及对化学药品和物理侵蚀的高

度惰性 ,且具有织物的高挠性 (折叠性)和低

密度。

芳纶是一种多用途材料 ,正在被用于种

类日益增多的轮胎中。在各种轮胎部件 (如

露边带束层、折叠边带束层、周向带束层、子

午线轮胎胎体、胎圈包布、胎圈芯、赛车斜交

轮胎胎体、斜交轮胎缓冲层)以及小型和大型

轮胎中 ,这种聚合物起着很大的作用。除了

连续纤维外 ,芳纶短纤维和纤维浆也在发达

国家和发展中国家扩大应用。

1　芳纶潜力的开发利用

芳纶作为骨架材料提供的自由度和范围

可从 3个方面看 :芳纶材料、制成帘线以及用

于轮胎之中。

111　材料

芳纶的物理性能是可以改变的。在纺丝

过程中 ,可以获得宽范围的应力2应变性能。
目前品种正在实现的最终用途范围正在扩

大 ,其中包括轮胎、橡胶工业制品、电缆、耐冲

击材料、摩擦和密封材料等。

纺纱工艺的改进使得生产线密度从极小

到极高范围的纱线成为可能。一般 ,轮胎用

纱线的线密度为 840～3 360 dtex ,但有时也

使用线密度为 420 dtex的纱线。复合纱线的

线密度可以达到 5 040 dtex (3×1 680 dtex) 。

112　帘线的加工

子午线轮胎胎体和带束层的帘线普遍采

用最小的捻角 ,以提高耐疲劳性。根据轮胎

设计和预期使用条件的不同 ,标准轮胎帘线

的最小捻角一般为 21°～23°。对于特殊条

件 ,捻角甚至可以再稍稍降低。

由于纱线的线密度不同 ,从 420dtex/ 2

到 5040dtex/ 3的帘线 ,其帘布层的强度约为

180～1 300 kN·m - 1。

在胎圈芯中 ,用最低捻度的帘线可以获

得最佳的加工性能和胎圈圆度 ,保证胎圈中

纤维具有最大的模量和强力保持率。胎圈芯

使用高模量纱线有助于满足其特殊要求。

由于目前轮胎设计人员正将胎圈区作为

未来重大改进的一个领域来研究 ,因此芳纶

将越来越多地作为摆脱传统钢丝胎圈芯的手

段。捻角增大有助于克服斜交轮胎比子午线

轮胎更大的变形。同时还生产了适于传统的

赛车轮胎胎体用的芳纶纤维。

芳纶已开始在大型斜交轮胎缓冲层中应

用 ,因此 ,已证明这种最现代的骨架材料有能

力使最古老的轮胎设计唤发青春。芳纶帘线

能以帘布和单根帘线的形式应用 ,而帘布可

以裁成一块块含有多根帘线的帘布条。

作为帘线加工工艺一部分的浸渍方法选

974第 8期 　　　　　　　　　　　　　　曾泽新摘译 1 芳纶潜力的开发　　　　　　　　　　　 　　　　　



择的灵活性相当大 ,由于通常采用的是两次

浸渍工艺 ,因此初看起来情况好像不是这样

(通常提出的问题是由于芳纶的化学稳定性

要求采用特殊方法才能获得良好的粘合 ,这

是否导致了对预浸渍的限制) 。最近有关所

用加工方法方面的开发研究已使芳纶织物的

粘合性能获得了重大的改进。

自 Twaron 芳纶推出以来 ,已有可能借

助环氧树脂获得粘合活性 ,这是橡胶制品流

在裸帘线表面上覆胶开辟了道路。

2　芳纶在轮胎中的应用

芳纶是一种轻而稳定的织物材料 ,它的

出现给轮胎设计者以极大的鼓舞。芳纶层围

绕钢丝帘线层折叠制造的带束层是替代高伸

长钢丝帘线制造的折叠边带束层和用尼龙织

物叠层制造的露边带束层的明智选择。

最近轮胎市场的划分更细 ,要求轮胎适

应特殊的要求 ,导致轮胎生产者重新考虑一

些设计的准则。除目前要求外 ,还要满足一

前进橡胶有限公司扭亏为盈
前进橡胶有限公司以并入贵州轮胎股份

有限公司为契机 ,转变观念 ,围绕总公司

1998年“提高质量、调整结构、开拓市场、改

善效益”的经营方针 ,强化管理措施 ,至 1998

年 3月 ,已实现扭亏为盈的战略性转变。

首先以提高质量为中心 ,树立全体职工

的质量意识 ,制定、完善各项质量管理措施。

为走“小而精、小而专”的道路 ,前进公司

调整了产品结构 ,根据内部分工 ,确立了发展

农业轮胎、工业车辆轮胎和微型助力轮胎的

专业化发展方向。总公司的一些农业轮胎工

艺技术正在陆续充实进来 ,衔接工作正在有

条不紊地进行。

围绕开拓市场 ,前进公司实施“优质轻

卡”计划以求稳步提高质量。

通过各部门的费用包干、限额领用等具

体措施的落实 ,经过结构的调整和思想的转

变 ,到 1998年 3 月 ,前进公司已实现扭亏为

盈。一季度外胎产量 101 141 条 ,比去年同

期增长 44126 % ;内胎产量 100 882 条 ,同比

增长 145164 % ;产值由去年同期的 1 756 万

元增加到 2 886万元 ,同比提高 64189 %。

(本刊讯)

成山集团推出高速耐久轮胎
　　旨在解决国内汽车超速超载而引发的轮

胎质量综合症的技术攻关项目 ,日前在山东

成山橡胶集团获得圆满成功。该集团采用全

新的结构、配方设计 ,强化了轮胎结构受力部

位 ,使轮胎抗超速、抗超载能力显著提高 ,高

速达到 110 km·h - 1 ,耐久试验突破 140 h ,实

际行驶里程高出同类产品 3 万 km 以上 ,有

效地解决了令国内轮胎企业头痛的技术难

题。目前成山集团将这种新型载重系列高速

耐久轮胎正式命名为“成山王”。

(摘自《中国化工报》,1998206204)
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行的方法。但是最近以较简单的装置 (例如

在浸渍装置前面)使氟化芳纶帘线成功地采

用浸渍装置进行表面涂胶 ,亦即为较直接地

些新要求的必要性促进了具有表面看来相矛

盾的一些特性的轮胎的发展。然而 ,芳纶的

特点和创造的可能性 ,似乎给轮胎设计人员

和生产工艺师创造了新的机会。芳纶为采用

体积和质量最小的材料 ,改善屈挠性和折叠

性带来了可能性 ,从而达到下列目的 :①摆脱

目前生热的制约 ; ②获得牵引、制动、乘坐舒

适性、操纵性、均匀性和无平点的最佳平衡。

使用芳纶最令人感兴趣的例子是在超轻

量轿车轮胎中的应用 ,但在本文述及的其它

应用中 ,说明了轮胎设计人员和生产工艺师

已经认识到了这种高性能芳纶在多种用途中

的潜力。

译自英国“Tire Technology International

1996”,P146～148


