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　　摘要　对分散型加工助剂 T4 在轮胎胶料中的应用进行了试验。试验结果表明 ,分散型加工助剂

T4 可促进炭黑在胶料中的分散 ,提高胶料的加工性能 ,改善胶料的物理性能 ,但会缩短胶料的焦烧时

间。
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　　为满足胶料物理性能的要求和降低成

本 ,在不少配方中使用了较大量的炭黑和

均匀一致性 ,成为人们关注的课题。据介绍 ,

分散型加工助剂 T4 可以提高填充剂的分散

效果及其与生胶的相容性 ,改善工艺性能 ,确

保混炼胶的物理性能。为此 ,我们对分散型

加工助剂 T4 用于炭黑填充量较大的胎冠胶

配方中进行了试验。

1 　实验

111 　主要原材料

分散型加工助剂 T4 ,ZeWa 公司产品 (华

橡技贸公司提供) ;1 # 烟胶片 ,塑炼胶的威氏

塑性值为 0140 ,泰国产品 ; SBR1500 ,齐鲁石

化公司产品 ; SBR1712 ,兰州化学公司产品 ;

炭黑 N339 和 N220 ,青岛德固萨化学有限公

司产品 ;其它原材料均为橡胶工业常用原材

料。
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SR ,这无疑给混炼工艺带来了困难。由于炭

黑填充量大 ,混炼时设备能耗大 ,炭黑不易分

散均匀 ,排胶温度高 ,胶料门尼粘度大 ,从而

使混炼胶均匀性变差 ,影响其物理性能及后

工序加工性能。因此 ,如何保证各种配合剂

能完全、均匀地分散于胶料中 ,保证混炼胶的

112 　主要设备和仪器

1 1 7 L 本伯里密炼机 ; Φ1 5 0 mm ×

3 20mm开炼机 ; QLB2Q600 mm ×600 mm ×

4 平板硫化机 ; ZND21 自动门尼粘度计 ;孟

山都 R100 型硫化仪 ;孟山都 T10 电子拉力

机 ; YS2252Ⅱ压缩试验机 ; 401A 型老化试验

箱。

113 　基本配方和试样制备

(1)基本配方

1 # 烟胶片 　50 ; SBR1500 　30 ; SBR1712

　20 ;炭黑 　60 ;硬脂酸 　3 ;氧化锌 　5 ;促进

剂 　018 ;硫黄 　118。

(2)试样制备

胶料混炼采用 117 L 本伯里密炼机 ,转

子转速为 7618 r·min - 1 ,混炼时间 415 min。

分散型加工助剂 T4 与生胶一起加入。排胶

后室温停放 4 h ,然后在 152 mm 开炼机上加

促进剂和硫黄 ,最后下片冷却。

114 　性能测试

胶料加工性能及各项物理性能测定均按

相应的国家标准进行。硫化特性采用孟山都

R100 型硫化仪在 145 ℃下测定 ,转角为 1°。

2 　结果与讨论

211 　理化分析

分散型加工助剂 T4 的理化分析结果见

表 1。
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表 1 　分散型加工助剂 T4 主要技术指标

项　　目 指标 实测

外观 白色粉末 白色粉末

密度/ (Mg·m - 3) 1125 —

灰分质量分数 (850 ℃,

　2 h) / % 3515 ±1 35112

p H 值 912 ±013 911

212 　室内试验

加入分散型加工助剂 T4 后胶料加工性

能和物理性能的测试结果见表 2。从表 2 可

见 ,加入分散型加工助剂 T4 后 ,胶料 300 %

定伸应力、拉伸强度及硬度均有一定程度提

高 ,这与硫化仪最大转矩值的提高趋势一致。

加入分散型加工助剂 T4 后性能出现上述变

化 ,一方面说明提高了各种配合剂在胶料中

的分散程度 ,另一方面说明分散剂本身也具

有一定活性 ,可能提高了胶料的交联密度。

另外 ,加入分散型加工助剂 T4 后 ,对胶料硫

化速度影响不大 ,但焦烧时间有所缩短。

表 2 　加入分散型加工助剂 T4 后胶料的物理性能

项　　目　　　
加工助剂 T4 用量/ 份

0 115 210

213 　车间大料试验

根据室内试验结果 ,选择加入 115 份分

散型加工助剂 T4 进行车间大料试验 ,以观

察在生产实际中其对胶料混炼和加工性能的

影响。

一段混炼在 F270 密炼机上进行 ,转子

转速为 40 r·min - 1 。分散型加工助剂 T4 与

生胶一起加入。其它混炼条件与正常的相

同。排胶温度控制在 145～150 ℃。

二段混炼在 XM2253/ 20 密炼机上进行 ,

混炼条件与正常的相同。

21311 　一段混炼胶料温度与升温时间的关

系

一段混炼时胶料温度与升温时间的关系

见表 3。

从表 3 可以看出 ,加入分散型加工助剂

T4 后 ,降低了胶料在混炼过程中的生热 ,使

胶料生热速度明显减小。因此 ,采用分散型

加工助剂 T4 进行温控混炼 ,适当降低排胶

温度或缩短混炼时间 ,同样可以达到预期的

混炼效果。

表 3 　胶料温度与升温时间的关系

胶料温度/ ℃
升温时间/ s

空白 加 115 份 T4

78 40 40 3

120 93 97

130 126 130

150 150 155

　　注 : 3 胶料温度为 77 ℃。
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硫化仪数据 (145 ℃)

　M L/ (N·m) 1312 1412 1412

　M H/ (N·m) 6118 6813 6817

　t 10/ min 716 519 519

　t 90/ min 2514 2410 2417

门尼焦烧 (120 ℃) t 5/ min 45127 37177 37160

门尼粘度[ ML (1 + 4) 100 ℃] 45 48 48

硫化时间 (145 ℃) / min 30 40 30 40 30 40

　拉伸强度/ MPa 2213 2215 2319 2312 2314 2317

　扯断伸长率/ % 550 550 574 552 568 526

　邵尔 A 型硬度/ 度 62 62 64 66 64 66

　300 %定伸应力/ MPa 916 1014 1110 1119 1112 1214

　扯断永久变形/ % 34 28 37 32 34 29



21312 　用光学显微镜进行显微照相观察分

散效果

取胶料一段料和二段料进行显微照相 ,

结果见图 1。

从图 1 可见 ,与空白料相比 ,无论是一段

料还是二段料 ,所形成的橡胶2炭黑团块均较

为均匀 ,尺寸一致 ,分散度也好于空白料。

21313 　物理性能测试

加入分散型加工助剂 T4 后胶料物理性

能测试结果见表 4。

从表 4 可以看出 ,加入分散型加工助剂

T4 后胶料的硬度、回弹性、拉伸强度略有提

高 ,固特里奇温升明显降低 ,门尼粘度下降。

而 300 %定伸应力的变化说明分散型加工助

　　　　　　(a)一段空白料　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(b)一段加 T4 料　　　　　　

　　　　　　　(c)二段空白料　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(d)二段加 T4 料　　　　　

图 1 　胶料显微照相照片

表 4 　加入分散型加工助剂 T4 后胶料物理性能

项　　目
加工助剂 T4 用量/ 份

0 115
　　　项　　目

加工助剂 T4 用量/ 份

0 115

硫化仪数据 (145 ℃) 　扯断伸长率/ % 610 698 558 532
　M L/ (N·m) 1015 914 　邵尔 A 型硬度/ 度 61 61 61 62
　M H/ (N·m) 3519 3513 　300 %定伸应力/ MPa 815 814 916 1015
　t 10/ min 515 512 　扯断永久变形/ % 30 29 30 26
　t 90/ min 2515 2310 　撕裂强度/ (kN·m - 1) 113 113 110 108
门尼焦烧 (120 ℃) t 5/ min 37118 28143 　回弹值/ % — 30 — 31
门尼粘度 　固特里奇温升/ ℃ — 35 — 29
　[ ML (1 + 4) 100 ℃] 57 54 100 ℃×48 h 老化后
硫化时间 (145 ℃) / min 30 40 30 40 拉伸强度/ MPa 1711 1711 1517 1516

　拉伸强度/ MPa 2018 2115 2213 2114 扯断伸长率/ % 438 448 346 344
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剂 T4 提高了胶料的分散性。不利之处是 ,胶

料老化性能下降 ,焦烧时间有所缩短。

21314 　挤出工艺

用Φ250 mm 挤出机挤出胎冠胶时 ,加入

分散型加工助剂 T4 的胶料的挤出工艺稳定 ,

断面密实、光滑。挤出时 ,与未加分散型加工

助剂 T4 的胶料相比 ,挤出温度降低 1～2 ℃。

3 　结语

胶料中加入分散型加工助剂 T4 可促进

炭黑在胶料中的分散 ,降低混炼过程中胶料

的生热和排胶温度以及胶料的门尼粘度 ,明

显提高胶料的加工性能。由于分散效果得以

提高 ,可提高胶料 300 %定伸应力和拉伸强

度。不利之处是使胶料老化性能略有下降 ,

焦烧时间有所缩短。
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Application of Dispersive Processing Aid

T4 to Tire Compound

Y u Zhenghua and L uo Jinping
(Qingdao No12 Rubber Factory 　266041)

Abstract 　A test was made on the application of the dispersive processing aid T4 to tire

compound. The test results showed that the dispersion of the carbon black ,the processibility and

physical properties improved ,but the scorch time reduced when the dispersive processing aid was

added into the compound.

Keywords 　dispersive processing aid ,tire ,dispersity ,processibility ,physical property

汽车报废有新标准
新修订的《汽车报废标准》日前出台 ,新

标准中汽车累计行驶里程和使用年限都明显

缩短 ,以便适应汽车生产和交通运输发展以

及安全节能环保的需要。

由国家经贸委、国家计委、国内贸易部、

机械工业部、公安部、国家环保局联合发布的

通知指出 ,随着国民经济的发展 ,我国汽车保

有量迅速增加 ,1986 年制订的《汽车报废标

准》已不适应汽车生产和交通运输的发展 ,新

标准包括了汽车行驶里程由原来的 40 万～

70 万 km 缩短为 30 万～50 万 km ,汽车使用

年限由原来的 10～14 年缩短为 8～10 年 ,除

基本上保留了老标准涉及的油耗、排放等 4

项条款外 ,新标准还指出 :经修理和调整仍达

不到国家对机动车运行安全技术条件要求的

应当报废。

新标准还对达到报废行驶里程和使用年

限的 ,但技术状况尚好的车辆 ,留有一定的回

旋余地 ,但不得超过规定报废年限的一半 (4

～5 年) ,同时规定 ,所有延长使用年限的车

辆 ,都需按照公安部的规定增加检验的次数 ,

不符合国家有关汽车安全排放规定的应当强

制报废。

(摘自《科技日报》,1997208208)
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