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锦纶胎圈包布增强结构13R22. 5全钢载重
子午线轮胎的设计

韩　菁1，李晓林1，于国鸿2

[1.浦林成山（山东）轮胎有限公司，山东 荣成 264300；2.浦林成山（青岛）工业研究设计有限公司，山东 青岛 266000]

摘要：介绍锦纶胎圈包布增强结构13R22. 5全钢载重子午线轮胎的设计。经有限元仿真分析，确定结构设计参数如

下：外直径　1 132 mm，断面宽　314 mm，行驶面宽度　242 mm，行驶面弧度高　6. 2 mm，胎圈着合直径　571 mm，胎

圈着合宽度　260. 4 mm，断面水平轴位置（H1/H2）　1. 000，采用横沟块状花纹设计，花纹深度　19 mm，花纹饱和度　

67%，花纹周节数　50。施工设计：胎面采用三复合结构，胎体采用3＋9＋15×0. 225HT钢丝帘线，1#和2#带束层采用3＋

9＋15×0. 22＋0. 15钢丝帘线，3#带束层采用5×0. 35HI钢丝帘线，0°带束层采用3×7×0. 20HE钢丝帘线；采用锦纶胎圈

包布增强结构；采用三鼓一次法成型机成型轮胎，液压式胶囊硫化机氮气硫化。成品轮胎的充气外缘尺寸、强度和耐久

性能均达到国家标准要求。
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随着国内超限超载治理力度加大，工程载重

车辆的载质量整体减小，因各区域供需关系、地形

地势等差异，现阶段各区域工程车辆的车型、载质

量及使用轮胎规格都有所不同。工程车辆载重轮

胎向无内胎方向转变，标载车辆用轮胎向12R22. 5
规格转化；重载车辆用轮胎向13R22. 5规格转化。

工程车辆载重轮胎市场13R22. 5规格正逐步普及，

东北地区重载市场90%以上的工程车辆将原配轮

胎由12. 00R20规格更换为13R22. 5规格。

重载市场轮胎主要病象为肩空和胎圈脱空，

我公司轮胎产品耐磨性能优异，但承载能力不足，

因此加强胎圈部位设计、提升轮胎整体承载能力

迫在眉睫。为了抢占重载轮胎市场，提高产品的

市场占有率，我公司开发了采用双层锦纶包布增

强胎圈设计的全钢载重子午线轮胎，现将产品的

设计情况介绍如下。

1　技术要求

按 照GB 9744—2015《载 重 汽 车 轮 胎》及 

GB/T 2977—2016《载重汽车轮胎规格、尺寸、气

压与负荷》，制定轮胎技术参数如下：标准轮辋　

9. 75，充气外直径（D′）　1 124（1 107～1 140）  
mm，充气断面宽（B′）　320（307～332） mm，标准

充气压力　900 kPa，标准负荷　4 000 kg。

2　结构设计

2. 1　外直径（D）和断面宽（B）

全钢载重子午线轮胎以钢丝帘线为骨架材

料，轮胎充气后外直径膨胀很小[1-2]，根据我公司

相似规格轮胎外直径和断面宽膨胀率，本设计D取 
1 132 mm，B取314 mm，计算外直径膨胀率（D′/D）
为1. 001 9，断面宽膨胀率（B′/B）为1. 023 6。
2. 2　行驶面宽度（b）和弧度高（h）

耐磨性能是轮胎的重要性能指标之一，实际

使用中轮胎会出现胎肩畸磨、偏磨等病象，为了减

少这类病象的发生，减小轮胎胎肩部位的应力集

中，b的设计需要考虑多方面因素，以达到轮胎各

项性能最佳，b应与胎圈着合宽度（C）接近，本次设

计b取242 mm。

h取值应该考虑宽断面轮胎的变形，在轮胎充

气状态下，胎冠中部常有起鼓现象，而实际行驶中
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标准进行测试，结果见表3。

表3　成品轮胎室内耐久性测试结果

试验阶段 负荷率/% 时间/h

1 65 7
2 85 16
3 100 24
4 110 10
5 120 10
6 130 10
7 140 10
8 150 8. 23（轮胎损坏）

注：室内温度为（38±3）℃，额定负荷为4 000 kg，充气压力为

900 kPa，试验速度为56 km·h-1。

由表3可见，成品轮胎耐久性试验累计行驶时

间为85. 23 h，试验结束时轮胎状况为胎冠快速失

压，成品轮胎耐久性能良好，满足国家标准（≥47 
h）要求。

5　结语

设计的13R22. 5工程机械专用全钢载重子午

线轮胎外观花纹美观，轮胎各项性能优良，满足国

家标准和欧盟标准的要求，达到了预期效果。目

前该轮胎已在国内批量使用，成为我公司国内重

载市场的有力竞品，为公司创造了较好的经济效

益和社会效益。
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Abstract：The design on the 13R22. 5 truck and bus radial tire with nylon chafer reinforcement 
structure were introduced. Through finite element simulation analysis，the structural design parameters were 
determined as follows：overall diameter　1 132 mm，cross-section width　314 mm，width of running surface
　242 mm，arc height of running surface　6. 2 mm，bead diameter at rim seat　571 mm，bead width at rim 
seat　260. 4 mm，maximum width position of cross-section（H1/H2）　1. 000，adopting horizontal groove 
block pattern design，pattern depth　19 mm，block/total ratio　67%，and number of pattern pitches　50. In 
the construction design，the following processes were taken：composite structure with three compounds for 
tread，3＋9＋15×0. 225HT steel cord for carcass，3＋9＋15×0. 22＋0. 15 steel cord for 1# and 2# belt，
5×0. 35HI steel cord for 3# belt，3×7×0. 20HE steel cord for 0° belt，adopting nylon chafer reinforcement 
structure，using three-drum  single-stage building machine to build tire and hydraulic bladder curing press to 
cure tire with nitrogen. The inflated peripheral dimension，strength and endurance of the finished tire met the 
requirements of national standards.
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