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热板式硫化全钢载重子午线轮胎胎圈欠硫的
原因分析及预防措施

王胜利，岳智勇，王志平，张玲欣，贾永军

（风神轮胎股份有限公司，河南 焦作 454150）

摘要：介绍热板式硫化全钢载重子午线轮胎胎圈欠硫的检查方法。从卡盘密封泄漏、胶囊与卡盘结合部泄漏、回水

温度传感器测温失真、内外温度下降等方面分析造成胎圈欠硫的原因，并提出相应的预防措施，从而降低生产过程中胎

圈欠硫的发生风险。
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胎圈欠硫是热板式硫化机硫化轮胎外观缺陷

之一。轻微的胎圈欠硫从外观不易判断，容易漏检，

但对轮胎质量影响很大，会带来严重的安全风险。

目前全钢载重子午线轮胎硫化主要采用热板

式双模硫化机[1]。热板式硫化机对蒸汽室部分泄

漏及温控失真而实际温度降低导致的温度波动非

常敏感，因此成品轮胎欠硫从程度上分为严重欠

硫和轻微欠硫两种。严重欠硫典型表现为成品轮

胎鼓包、表面有蜂窝状气泡、大面积胶料发粘等，

在外观上表现明显，易于检查，漏检风险较小，而

轻微欠硫现象漏检风险较大。胎圈轻微欠硫典型

外观表现见图1。

1　胎圈欠硫检查方法

全钢载重子午线轮胎成品外观检查主要是通

过人工滚动轮胎进行，极少数企业辅以检测平台

检查，即主要采用眼看、手摸、仪器测量的方式。

对胎圈轻微欠硫的主要判别方法和依据如下。

（1）眼看。全钢载重子午线轮胎成品出现胎

圈欠硫，胎圈胶料颜色明显亮且黑，有时还会出现

变色现象，与正常部位有区别（见图2）。

（2）手摸。用指甲掐胎圈部位后观察胶料是

图1　轻微欠硫成品轮胎胎圈

图2　轻微欠硫成品轮胎外观

否有弹性，如出现指甲痕迹证明欠硫，见图3。
（3）仪器测量。使用橡胶硬度计进行测量，硬

度测量值低于合格品相同位置硬度值5个单位可

判定为欠硫。

2　胎圈欠硫原因分析及预防措施

2. 1　卡盘密封泄漏

产生原因：在安装或更换卡盘密封时，紧固

力度不当，卡盘密封扭断或脱出凹槽，导致密封不

严、内压介质泄漏，使成品轮胎局部欠硫。
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图3　指甲掐后欠硫胎圈部位外观

预防措施：在安装卡盘密封时，在密封和芯子

杆及卡盘的摩擦面涂抹适量耐高温润滑油，以减

小各零部件的摩擦，使卡盘密封和卡盘配合到位，

提升密封效果，避免泄漏。

2. 2　胶囊与卡盘结合部泄漏

原因分析：胶囊与卡盘结合部位泄漏主要原

因是卡盘夹环受力不均导致的局部压缩不足，以

及胶囊设计压缩系数不足。

预防措施：对于夹环受力不均问题，可采用扭

矩扳手紧固并保持各力矩一致的方法进行控制。

对于胶囊本身设计的压缩系数不足问题，应根据

正常胶囊压缩系数，及时联系生产厂家进行改

进。根据我公司实践经验，全钢载重子午线轮胎B
型胶囊压缩系数以1. 15～1. 25 MPa为宜。

2. 3　回水温度传感器测温失真

原因分析：热板式硫化机外温回汽管道分上、

下热板和模套三路。三路管道同时满足温度和压

力标准，才能正常进行硫化。

某规格载重子午线轮胎的外温和外压控制标

准见表1。

表1　某规格载重子午线轮胎的外温和外压控制标准

项　　目 上热板 模套 下热板

温度/℃ 151±2 160±2 151±2
压力/MPa 0. 39±0. 03 0. 39±0. 03 0. 39±0. 03

蒸汽回水管道不畅、管道泄漏或者测温失真

导致温压曲线显示不准确，均会造成成品轮胎缺

陷。如图4所示，上、下热板、模套温度及内温内压

均显示正常，但因测温部件（通常为热电偶或热电

阻式温度变送器）失真，实际温度低于标准温度下

限，成品轮胎已经发生欠硫情况，但从硫化曲线看

图4　温度和压力曲线

一切正常，也不会触发温压异常报警，具有高度的

隐蔽性和产生批量欠硫轮胎的风险。

预防措施如下。

（1）通过对硫化机热板进行温度测试，并与回

汽冷凝罐上温度计显示温度、测温器件（温度变送

器）检测显示温度进行对比，充分积累数据，确定

三者之间的正常偏差范围，确定判断依据。该判

断依据需要对长期、大量的数据进行归纳总结。

在获取可靠判定依据后，定期对热板进行测温确

认。若通过测温发现热板或模套温度异常，则需

对温度计、测温器件测温准确性进行确认。温度

计和测温器件自身存在问题的进行更换。若二者

都正常但热板、模套温度偏低，则可推断该部位

内部蒸汽循环不畅，需进行疏通处理。疏通方法

可采用蒸汽沿正常介质流向正反两个方向反复冲

刷，将内部滞留的异物冲刷出来。若确认堵塞频

次较高，则需对蒸汽管道过滤装置进行检修。

（2）对初次上机热板硫化机管道及内压管进

行排查，对上机泄漏点排查表进行监控确认。

（3）对温度计、温度传感器和压力传感器定期

进行校验，更换不合格器件，减少由于显示问题造

成成品轮胎欠硫缺陷。

2. 4　内温降

硫化机的温度由外温和内温两部分组成，无

论哪个温度降低都会造成欠硫。内温提供更多的

硫化所需热量，影响更大，但由于有内压进行参

照，判断相对简单：若内压也同步较低，则为内压

介质供应流量小于回流流量；若单独内温降低而

内压不降，则为介质回流不畅导致。

产生原因：（1）切断阀阀门密封损坏或未完

全复位，造成内压压力不足；（2）过热水截止阀未

完全开启；（3）程控电磁阀漏风；（4）胶囊损坏。

预防措施：（1）检查切断阀，建立切断阀密封

更换台账，定期进行更换；（2）对过热水截止阀进
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行点检，检查开启是否正常；（3）对漏风电磁阀进

行更换，建立更换台账，定期排查巡检；（4）装锅

前按照SOP操作规程对胶囊进行检查，有异常及时

进行更换。

2. 5　外温降

产生原因：（1）合模不到位；（2）调节阀失控。

预防措施：（1）对硫化机合模极限进行检查，

确保合模力在标准范围内；（2）对调节阀进行点检，

异常情况进行处理，建立调节阀点检记录。

3　结语

通过对公司热板式硫化机生产的全钢载重

子午线轮胎胎圈欠硫进行原因分析，并针对可能

存在的问题安排设备维护人员定期巡检并建立台

账，保障设备无泄漏，确保轮胎硫化质量。
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米其林推出新型RoadBib拖拉机轮胎
美国《现代轮胎经销商》（www.moderntiredealer.

com）2019年5月9日报道：

米其林北美公司推出了新型RoadBib拖拉机

轮胎（见图1），该轮胎有两种规格，分别为用于前

轮的600/70R30和用于后轮的710/70R42。

图1　RoadBib拖拉机轮胎

米其林表示，RoadBib拖拉机轮胎适用于粪便

和青贮饲料的运输、喷洒和摊铺任务以及在道路

上的行驶里程大于田间的公共工程项目。

“这款新型拖拉机轮胎具有使用寿命长、省

油、驾乘舒适性和道路操控性好等优点，”米其林

北美农业运营营销经理David Graden说，“米其林

在一个轮胎解决方案中解决了所有这些道路使用

性能挑战的问题。”

米其林表示，有向胎面花纹设计的目的是通

过低滚动阻力降低车辆燃油消耗。根据公司2018
年6月对93 kW Massey Ferguson 6470拖拉机轮胎

滚动阻力的测试结果可知，在相同使用条件下，采

用710/70R42规格轮胎的拖拉机牵引19 t拖车可节

省燃油高达5%。

该轮胎特点如下：

•极耐磨损，相比于米其林MachxBib轮胎，使

用寿命提高了25%；

•与米其林MachxBib轮胎相比，道路操控性能

提高了20%，优化的胎面花纹使轮胎使用寿命进一

步延长；

•通过优化配置限制座舱的振动和噪声，提供

极佳的驾乘舒适性。

米其林称，RoadBib轮胎采用了具有革命性的

新胎面设计。与传统的拖拉机轮胎不同的是，它

拥有52个宽且浅的花纹块。胎面中央平坦的花纹

块可防止土壤破碎，减少植物损坏并提高道路操

控性。该轮胎还提供磨损指示器，并可以镶钉用

于特殊场合。

（许亚双摘译 赵　敏校）

中橡将扩大印度炭黑产能

总部位于中国台湾的中国橡胶公司（中橡）近

日在印度启动炭黑扩产计划，其中的一期工程每

年新增15万t产能，将在2020年年底前完成。

中 橡 在 印 度 古 吉 拉 特 邦 的 阿 默 达 巴 德

（Ahmedabad）工厂目前年产能力为8. 5万t。由于

看好未来印度炭黑市场潜力，该公司扩大该厂产

能，最终将建成年产45万t的生产基地。此扩产计

划拟分3期完成，一期新增年产能15万t，二期工程

的启动时间正在评估之中，年内有望定案。

中橡目前炭黑总年产能约为79万t，其在美国、

印度、中国大陆及中国台湾均设有生产基地。

（摘自《中国化工报》，2019-05-16）


