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硫化后充气轮辋宽度对半钢子午线轮胎
断面宽的影响

甘坚南，潘小良

（万力轮胎股份有限公司，广东 广州　510425）

摘要：研究半钢子午线轮胎硫化后充气轮辋宽度对成品轮胎断面宽的影响。结果表明：随着轮胎从模具卸出到后充

气时间的延长，成品轮胎实际断面宽呈减小趋势，但仍远大于标准断面宽；随着后充气轮辋宽度的增大，成品轮胎断面宽

增大。
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随着汽车行业的快速发展，轮胎作为汽车最

重要的零配件之一日益受到重视。越来越多的

使用者开始注重轮胎的外观，如轮胎色泽和变形

等。轮胎在更新换代的过程中不断优化，朝绿色

环保、低滚动阻力方向发展，对轮胎轻量化的要求

越来越高。

轮胎轻量化易导致外观变形等问题。在轮

胎轻量化过程中，由于部分材料合理减少以及高

温硫化后橡胶材料会伸缩变化，易导致高系列轮

胎在硫化后出现胎侧轻微变形，若没有进行硫化

后充气保持外形，将导致轮胎冷却后发生永久变

形。因此，高系列轮胎必须进行硫化后充气，保证

轮胎冷却后不会产生变形，即俗称的轮胎“大肚

子”外观问题。

在轮胎生产过程中，后充气是一个很重要的

环节，后充气轮辋宽度将直接影响轮胎的外观，严

重时甚至会导致质量问题。锦纶纤维作为轮胎的

骨架材料，具有高强度和轻盈双重优点；但缺点是

加工中受力后在后续工序中会产生收缩。根据客

户对轮胎外观的要求以及生产需求，我公司对“大

肚子”现象比较严重的60，65和70等高系列轮胎的

后充气轮辋宽度（卡盘间距）进行研究，以期提升

成品轮胎外观质量。

1　实验

1. 1　试验设备与条件

试验设备为1 194 mm（47英寸）液压式双模后

充气定型硫化机，江苏锦华机械有限公司产品。

后充气装置是硫化机的一个重要组成部分，主要

由机架、中心装置、活动梁机架、传动装置、定心调

节装置及辊道调节装置等部分组成，如图1所示。

后充气时压力及轮辋宽度可调。后充气介质为压

缩空气，总管压力为0. 8 MPa。
试 验 轮 胎 规 格 为225/70R16，235/60R17，

1 9 5 / 6 0 R 1 5， 1 9 5 / 6 5 R 1 5， 2 0 5 / 6 5 R 1 5 和

205/70R15。
1. 2　试验方案及断面宽测定方法

对于同一硫化机台、同一批次胎坯，后充气周

期为硫化周期的2倍，充气压力为2. 5 kPa。后充气

轮辋宽度的调整与轮胎设计的标准轮辋宽度（A）
有关，即对于60及以下系列，后充气轮辋宽度等于

A＋0，或者A＋5或者A＋10；对于60及以上系列，

后充气轮辋宽度等于A＋5，或者A＋10或者A＋15
（从开模到进入后充气时间不长于120 s）。试验中

60系列选取2组不同A值轮胎，每组有2个具有代表

性的规格进行试验（每个系列要求有2个或2个以

上规格测量数据），试验涉及60，65和70系列。每
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1，5—螺栓；2—活动横梁；3—带锁紧头的梯形螺纹导杆；

4—下夹环调节块；6—下夹环；7—带锁紧头的导杆；

8—上夹环；9—上夹环连接块带进气孔；10—垫块；

11—垫块底座；12—气缸连接座；13—气缸座；

14—中间支架；15—气缸。

图1　硫化机后充气轮辋调节装置机构

一个测量规格所需测量的时间点分别为刚硫化、

硫化后1 h、硫化后24 h。后期对收集的数据进行

分析处理。设计不同试验方案，考察硫化后充气

过程中硫化后充气轮辋宽度对轮胎断面宽的影

响，其中轮胎断面宽是在未装轮辋及充气条件下

测定的。

（1）从模具卸出后至后充气时间对轮胎断面

宽的影响。

（2）后充气压力固定，不同轮辋宽度对轮胎断

面宽的影响。

A值可查阅轮胎轮辋技术组织标准手册。例

如，查得205/55R16的测量轮辋为6 1/2 J（对应A为

165 mm），且该规格为55系列，则该规格后充气轮

辋宽度为：165＋10＝175 mm。

2　结果与讨论

2. 1　轮胎从模具卸出至后充气时间的影响

轮胎从模具卸出至后充气的时间对轮胎断面

宽的影响如图2所示（规格为225/70R16）。

从图2可以看出：轮胎从模具卸出后，由于

轮胎表面以及内部仍处在高温状态，其自身硫化

过程仍然在进行，从开模卸出一段时间后进行测

量，轮胎的断面宽保持不变；随着时间的延长，轮
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图2　轮胎从模具卸出至后充气时间对轮胎断面宽的影响

胎表面温度降低，自身的硫化过程减弱，轮胎断面

宽呈减小趋势，但没经过后充气的轮胎断面宽已

经严重超过了原设计的尺寸（实际为245 mm，设计

为225 mm），成品轮胎变形严重。

因此在实际生产中，高系列轮胎开模卸出后

需进行后充气定型，如若此过程轮胎不能及时进

行后充气或者后充气设备发生故障，轮胎不能及

时充气，将会导致轮胎变形，可以对已变形的轮胎

进行加温，再后充气定型复原。

2. 2　后充气轮辋宽度对轮胎断面宽的影响

后充气轮辋宽度对轮胎断面宽的影响如图3
所示（规格为235/60R17）。
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图3　后充气轮辋宽度对轮胎断面宽的影响

从图3可以看出：在一定后充气压力下，随着

后充气轮辋宽度的增大，轮胎断面宽呈增大趋势，

当后充气轮辋宽度增大到比A（178 mm）大30 mm
左右时，进一步增大后充气轮辋宽度，则轮胎断

面宽变化不明显，即后充气轮辋宽度为155～210 
mm时，轮胎断面宽变化明显；后充气轮辋宽度为

210～220 mm之间时，轮胎断面宽变化不明显。
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此外，如果后充气轮辋间距过小也会出现把

轮胎胎圈压坏产生胎侧下塌等质量问题。因此，

正确进行后充气很关键，经分析实际试验数据得

出，后充气轮辋宽度的大小与A值的关系为：60及
以下系列规格轮胎，后充气轮辋定型间距为（A＋
0）～（A＋20） mm；65及以上系列规格轮胎，后充

气轮辋定型间距为（A＋5）～（A＋15） mm。

对安装于标准轮辋6J（A为152. 5 mm）的3个代

表性规格轮胎的数据进行对比分析，结果如图4—
6所示（轮胎硫化后1 h）。

从图4—6可以看出，对于60，65和70等系列规

格轮胎，硫化后充气轮辋宽度可以改变轮胎的断

面宽，两者关系如下。

（1）轮胎从模具卸出后按照规定时间、压力以
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图4　195/60R15轮胎断面宽变化
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图5　205/65R15轮胎断面宽变化
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图6　205/70R15轮胎断面宽变化

及后充气轮辋宽度进行后充气，轮胎断面宽接近

设计断面宽，可以改善轮胎外观质量。

（2）在一定后充气压力下，后充气轮辋宽度增

大时，轮胎断面宽呈增大趋势，当后充气轮辋宽度

增大到大于标准轮辋宽度35 mm时，轮胎断面宽变

化不明显。

（3）当断面宽小于195 mm时，后充气轮辋宽度

为A＋10较适宜；大于等于205 mm时，后充气轮辋

宽度为A＋5较适宜。

硫化后充气装置合理工艺要求为：后充气压

力为2. 5 kPa，从开模到进入后充气的时间不长于

120 s，后充气轮辋宽度为（A＋10）（60，65和70系
列轮胎，断面宽小于195 mm）或（A＋5） mm（60，
65和70系列，断面宽大于或等于205 mm）。

3　结语

对于半钢子午线轮胎，随着轮胎从模具卸出

到后充气的时间延长，成品轮胎断面宽虽呈减小

趋势，但仍远大于标准断面宽；后充气轮辋宽度增

大，成品轮胎断面宽增大。硫化后充气装置合理

工艺要求为：后充气压力为2. 5 kPa，从开模到进

入后充气的时间不长于120 s，后充气轮辋宽度为 
（A＋10）（60，65和70系列轮胎，断面宽小于195 
mm）或（A＋5） mm（60，65和70系列，断面宽大于

或等于205 mm）。
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