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!!摘要!试验研究无内胎全钢子午线轮胎气密层全 ,̂ D̂配方"并介绍其生产工艺$结果表明",̂ D̂由于引入了极

性较强的溴原子"活性增强%配方中用非酸性的环烷油及链烃类的树脂IX@3DIf5!!%"替代酸性的芳烃油和酚醛树

脂"胶料的焦烧性能和硫化胶的强力提高$加工过程中应注意防止带入空气"收胶时应防止粘连$
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!!随着高速公路的发展"子午线轮胎得到广泛
应用$为了提高轮胎质量"保持轮胎较低的气压
损失率"应采用空气和湿气渗透性低的气密层"因
此越来越多的轮胎制造商选用卤化丁基橡胶做气

密层"而无内胎全钢子午线轮胎的气密层要求更
严"一般采用 ,̂ D̂制造"其可以单用"不需并用

aD即可满足粘性要求$采用全卤化丁基橡胶可
使透气率达到最低"并具有优良的耐老化性能$

!!实验

!#!!原材料
低粘度 ,̂ D̂"埃克森美孚化工公司产品%辛

基酚醛树脂"太原市元太生物化工有限公司产品%
树脂IX@3DIf5!!%""上海金森石油树脂公司产
品%其它均为轮胎工业常用原材料$

!#"!试验配方
配方的硫化体系中除了硫黄和促进剂外"必

须加活性剂氧化锌$
配方A&,̂ D̂!!%%"炭黑!#%"辛基酚醛树

脂!$"芳烃油!4"硫化剂!716"其它!9$
配方,&用树脂IX@3DIf5!!%"等量替代辛

基酚醛树脂"其余同配方A$
配方@&用环烷油等量替代芳烃油"其余同配

方A$
配方B&用树脂IX@3DIf5!!%"等量替代辛基

!!作者简介!罗萌春!!96%5#"女"广东顺德人"安徽佳通轮胎有

限公司工程师"主要从事子午线轮胎配方设计和工艺管理工作$

酚醛树脂"环烷油等量替代芳烃油"其余同配方A$

!#$!试验设备与仪器

P_5!7%型开炼机"湛江橡胶机械厂产品%

3BD"%%%型硫化仪"美国埃迩法科技有限公司产
品%faB5!型自动门尼粘度计"上海化工机械四
厂产品%̂aX.D3a电子拉力机"英国 âX.D3a
公司产品$

"!结果与讨论
混炼胶硫化特性如表!所示"硫化胶物理性

能如表"所示$
根据表!和"可以看出"配方B优于其它0

个配方"特别是在胶料焦烧时间和硫化胶老化前
后的强力方面$̂ D̂属于非极性低不饱和橡胶"

,̂ D̂由于引入了极性较强的溴原子"活性增强%
在配方中使用酚醛树脂和芳烃油都会使焦烧时间

缩短"因酚醛树脂和芳烃油均为酸性"与溴易起反

表!!混炼胶硫化特性

项!!目 配方A 配方, 配方@ 配方B

焦烧时间!!0%]#’F’> "9167 0"1"7 0!1%% 07140
门尼粘度

!(NZ!!2$#!%%]) 74 7% 7% $6
硫化仪数据!!#%]#

!NZ’!Ga*F# 6147 6177 61$9 61%!
!N‘’!Ga*F# 0$1$! 0010% 0$1$$ 0#1"7
!8!%’F’> 71## #140 #1%# 4106
!80%’F’> 91$% !!1!% !%10% !$10"
!8#%’F’> !71#7 !#16% !#17# "%167
!89%’F’> $#1%% $%17% 0916% $01#!
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表"!硫化胶物理性能

项!!目 配方A 配方, 配方@ 配方B

硫化时间!!#%]"#F’> "% $% #% "% $% #% "% $% #% "% $% #%
邵尔A型硬度#度 7" 70 7$ 7! 70 7$ 7% 7! 7" $6 7% 7%
!%%M定伸应力#Nd* !10 !17 !17 !10 !1$ !17 !1$ "1% "1% !1# "1% "1%
0%%M定伸应力#Nd* 010 017 017 01" 01# 01# 017 $17 $17 01$ $16 $16
拉伸强度#Nd* 917 914 !%1! !%1% !%17 !%10 !%1! !%19 !%14 !%10 !!1# !!1#
拉断伸长率#M 409 4"" 4#% 46! 47% 4$4 40# 694 66# 4"% 66$ 6#4
!%%]C$4R热空气老化后

!邵尔A型硬度#度 77 70 7" 7!

!!%%M定伸应力#Nd* !19 !14 "1% "1!

!0%%M定伸应力#Nd* 019 014 $1! $16

!拉伸强度#Nd* !%1" !%10 !%10 !%14

!拉断伸长率#M 40$ 4$9 697 6#9

应$导致胶料焦烧$而配方B使用了非酸性的环
烷油及链烃类的树脂IX@3DIf5!!%"$故胶料焦
烧性能好$同时由于树脂IX@3DIf5!!%"和环烷
油与,̂ D̂相容性好$故硫化胶老化前后的强力均
优于其它配方%

$!混炼工艺
!!",̂ D̂不需塑炼$否则会带进空气形成小

胶粒&混炼时母炼胶容量可扩大!%M!!7M!相
对于通用橡胶"$与炭黑等粉料一同加入有利于提
高混炼效率’减少气泡&排胶温度不能超过!$%
]$否则 ,̂ D̂易产生自交联%

!"",̂ D̂胶料易附着在温度较低的辊筒上$
为了减少脱辊和包后辊$必须保持前面的辊较冷
!前后辊温差为!%]"%

!0"已出片的母炼胶应停放#!4R$待其完
全干燥’冷却后再进行终炼%

!$"氧化锌作为卤化丁基橡胶所用硫化活性
剂$应在终炼时随其它硫化剂一同加入%

!7"终炼时胶料的排胶温度不应超过!%%]%
为 了 使 胶 料 混 炼 均 匀 $应 采 用 低 转 速 !!7
<(F’>J!左右"进行终炼$并且适当增加!!"次
提砣次数$对提高分散性有利%

!#"出片后的终炼胶收胶温度不高于07]%
由于 ,̂ D̂胶料自粘性好$胶片表面又比较光亮$
为了防止粘在一起影响下道工序使用$应选用较
好的胶片隔离剂!如膨润土等"$一盘内收胶不应
超过"车%

%!结论
!!"为了保证气密性$无内胎全钢子午线轮胎

气密层应用全 ,̂ D̂制造%
!""配方中忌用酸性配合剂$混炼过程中注意

防止带入空气%
!0"母炼排胶温度不宜超过!$%]$终炼排胶

温度不超过!%%]%
!$"收胶时应防止粘连%
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倍耐力在华成立首家轮胎企业
中图分类号!./00#1!!!文献标识码!B

"%%7年!%月!"日$意大利倍耐力集团与山
东兖州陆通轮胎有限公司的合资企业正式开业$
倍耐力终于迈进了中国的大门%预计倍耐力两年
内在华总投资将达到!14亿美元%

"%%7年#月!#日$倍耐力与陆通轮胎有限
公司签署合资合同%根据协议$倍耐力持有

#%M股份$陆通轮胎持有$%M股份$双方合作建
立生产!"%万套全钢载重子午线轮胎’!%%%万

套乘用子午线轮胎和!%万=钢丝帘线的企业%
在今后两年中$新企业分阶段向国内高端市场推
出倍耐力品牌的!0个规格全钢载重子午线轮胎$
并将为一汽’二汽’重汽’徐工集团等企业提供配
套产品%
倍耐力集团的目标是在"%%#年年底前争得

中国载重子午线轮胎市场0M的份额$并且以两
倍于市场发展的速度成长%
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