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!!摘要!试验研究以活性氧化锌减量替代间接法氧化锌在斜交轮胎和半钢子午线轮胎胎面胶中的应用效果$结果

表明"以0份活性氧化锌替代$份间接法氧化锌用于胎面胶中"对硫化胶的物理性能无不良影响"可提高硫化胶的耐

磨性和成品性能"降低胶料成本$
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!!活性氧化锌为白色或微黄色粉末"无味"熔点
为!4%%]"粒径小于$7"F"比表面积大于07
F"&LJ!"活性较高"能溶于酸和碱$本工作研究
以活性氧化锌减量替代间接法氧化锌在斜交轮胎

和半钢子午线轮胎胎面胶中的应用效果$

!!实验

!#!!主要原材料

aD"牌 号 XND"%"马 来 西 亚 产 品%牌 号

X@D!%"云南农垦集团有限责任公司产品$X,D"
牌号!7%%"中国石油兰州石化分公司产品%牌号

!6!""申华化学工业有限公司产品$,D"牌号

9%%%"中国石化北京燕山石油化工股份有限公司
产品$活性氧化锌"四川省资阳市花瑞实业有限
责任公司产品$

!#"!配方
!!#斜交轮胎胎面胶
试验配方’X@D!%!7%"X,D!6!"!0%",D!

"%"炭黑 a""%!7#"防护蜡!!"防老剂$%!%aA
!!?7"防老剂DB!!"促进剂a3,X!%?4"硫黄

!!?$"活性氧化锌!0"硬脂酸!"?7"芳烃油!#"
其它!9$
生产配方’炭黑用量为77份"氧化锌采用$

份间接法氧化锌"其它均同试验配方$
!"#半钢子午线轮胎胎面胶
试验配方’XND"%!#7"X,D!7%%!!7",D!

"%"炭黑 a"0$!79"莱茵蜡!!"防老剂$%"%!
!?7"防老剂DB!!"促进剂a3,X!%?4"硫化剂

B.BN!%?67"硫黄!!?#"活性氧化锌!0"硬脂
酸!"?7"芳烃油!7?7"其它!"?#$
生产配方’炭黑用量为74份"氧化锌采用$

份间接法氧化锌"其它均同试验配方$

!#$!设备和仪器

P_5!#%型开炼机"广东湛江机械厂产品%

O_"6%型密炼机"益阳橡胶塑料机械集团有限公
司产品%%?7Na平板硫化机"上海第一橡胶机械
厂产品%\D5"%!%型无转子硫化仪和 \."%#%型
电子拉力试验机"台湾优肯科技股份有限公司产
品%BZ$%!A型老化试验箱"上海试验设备厂产品$

!#%!试样制备
小配合试验胶料在开炼机上混炼"加料顺序

为’生胶*氧化锌(硬脂酸*防老剂*炭黑*芳烃
油*促进剂和硫化剂$
大配合试验胶料采用二段混炼"均在密炼机

中进行$一段混炼转子转速为$%<&F’>J!"加料
顺序为’生胶*氧化锌(硬脂酸(防老剂*炭黑*
芳烃油*排胶"挤出下片%二段混炼转子转速为
"%<&F’>J!"加料顺序为’一段母炼胶(促进剂和硫

化剂
提压砣"!0

*’’’’’’
次
排胶*平车翻炼$个来回下片$

!#&!性能测试
各项性能均按相应的国家标准进行测试$

"!结果与讨论
"#!!理化分析
活性氧化锌的理化分析结果如表!所示$
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表!!活性氧化锌的理化分析结果

项!!目 实测值 指标!!

!%7]挥发物质量分数 %?%%09 ,%?%%6
灼烧减量"M !?6# !!$
盐酸不溶物质量分数C!%" %?%!# ,%?%7
氧化锌质量分数 %?96$4 %?97!%?94

!!注#!!/,"f/‘%!$"%%0%

!!从表!可以看出&活性氧化锌的理化分析结果
符合企业标准要求%

"#"!小配合试验
小配合试验结果如表"所示%

!!从表"可以看出&无论是斜交轮胎胎面胶还是
半钢子午线轮胎胎面胶&试验配方和生产配方胶料

表"!小配合试验结果

项!!目
斜交轮胎胎面胶

试验配方 生产配方

半钢子午线轮胎胎面胶

试验配方 生产配方

硫化仪数据’!$0]!

!8!%"F’> 6?97 6?4% 4?%4 6?46

!89%"F’> "%?40 "%?%% "!?7% "%?#6
硫化时间’!$0]!"F’> 0% $% 0% $% 0% $% 0% $%
邵尔A型硬度"度 #$ #7 #$ #7 #6 #4 #6 #4
0%%M定伸应力"Nd* 9?! 9?6 9?" 9?# !"?4 !0?% !"?6 !"?4
拉伸强度"Nd* "%?! "%?0 "%?% "%?! "!?4 ""?7 "!?7 ""?%
拉断伸长率"M 76% 7$% 7#% 707 $4% $6% $47 $6%
拉断永久变形"M "% !9 !9 !9 "0 "% "$ ""
阿克隆磨耗量"-F0 %?!0 %?!$ %?!% %?!!
回弹值"M 04 04 $0 $0
密度"’NL(FJ0! !?!0 !?!0 !?!0 !?!0
!%%]C$4R热空气老化后

!拉伸强度"Nd* !4?7 !4?# !4?0 !4?$ "%?" "%?% "%?% !9?9

!拉断伸长率"M $#$ $$" $7" $07 $"% $!7 $"% $!%

!阿克隆磨耗量"-F0 %?!# %?"% %?!0 %?!4

的硬度和强伸性能十分接近&表明活性氧化锌对硫
化胶的物理性能无不良影响%老化前胶料的阿克
隆磨耗量基本一致&老化后试验配方胶料的阿克隆
磨耗量小于生产配方胶料&表明加入活性氧化锌可

提高胶料的耐磨性%
"#$!大配合试验
为进一步研究活性氧化锌对胶料性能的影响&

又进行了大配合试验&结果如表0所示%

表$!大配合试验结果

项!!目
斜交轮胎胎面胶

试验配方 生产配方

半钢子午线轮胎胎面胶

试验配方 生产配方

硫化仪数据’!$0]!

!8!%"F’> 6?9" 6?67 4?!6 6?9"
!89%"F’> "%?40 !4?#7 "!?$4 "%?6%
硫化时间’!$0]!"F’> 0% $% 0% $% 0% $% 0% $%
邵尔A型硬度"度 #$ #7 #$ #7 #4 #4 #4 #4
0%%M定伸应力"Nd* 9?0 9?4 9?$ 9?4 !"?7 !"?4 !"?# !"?6
拉伸强度"Nd* "!?$ "!?# "!?" "!?7 ""?0 "0?0 ""?4 ""?7
拉断伸长率"M 7#7 7$7 7#7 70% $47 $6% $4% $#7
拉断永久变形"M "% !9 !9 !9 "" "% "0 ""
阿克隆磨耗量"-F0 %?!$ %?!7 %?%9 %?!%
回弹值"M 09 09 $" $"
密度"’NL(FJ0! !?!0 !?!0 !?!0 !?!0
!%%]C$4R热空气老化后

!拉伸强度"Nd* !4?4 !4?9 !4?4 !4?6 "!?% "!?! "%?4 "%?#
!拉断伸长率"M $6" $7% $#% $$% $0% $0% $"% $!7
!阿克隆磨耗量"-F0 %?!# %?"% %?!$ %?!4
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!!从表0可以看出!大配合试验结果与小配合试
验结果基本一致"

"#%!成品试验

用胎面胶试验配方分别生产9?%%J"%!#dD
和!47##%D!$外胎!并进行室内试验和实际里程试

验$!%%%条%!结果如表$所示"

!!从表$可以看出!采用试验配方生产的外胎成

表%!成品试验结果

项!!目
斜交轮胎

试验

配方

生产

配方

半钢子午线轮胎

试验

配方

生产

配方

耐久性#R !0% !"7
高速试验通过速度#

!$KF&RJ!% !!% !!% "0% ""%
累计平均磨耗里程#

!$KF&FFJ!% $647 $7%% 9%%% 44%%

品性能优于生产配方轮胎"可见!将活性氧化锌应
用于斜交轮胎和半钢子午线轮胎中是可行的"

"#&!经济效益分析
在斜交轮胎和半钢子午线轮胎中应用活性氧

化锌!可以降低胶料成本"按年产!%%万条斜交轮
胎和$%%万条半钢子午线轮胎计算!年可降低成本
约4%万元!经济效益显著"

$!结论
$!%以活性氧化锌减量替代间接法氧化锌用于

斜交轮胎和半钢子午线轮胎胎面胶中!对硫化胶的
物理性能无不良影响!可提高硫化胶的耐磨性和成
品性能"

$"%在斜交轮胎和半钢子午线轮胎中应用活性
氧化锌!可以降低胶料成本!具有一定的经济效益"
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成山与库珀结成战略同盟
中图分类号!./00#1!!!文献标识码!B

!!"%%7年!%月"6日!成山集团有限公司与美
国库珀轮胎橡胶公司合资签字仪式在山东省荣成

市举行!这意味着中美两大轮胎制造公司经过一
年多的频繁接触和多轮谈判终于喜结良缘"

!!库珀公司是当今世界轮胎企业前十强之一!

"%%$年轮胎销售收入"%14亿美元!利润"亿美
元"库珀公司全球战略调整决策与成山集团确立
的)威海率先过百亿!国内行业当第一!世界行业
前十强*的目标一致"双方表示!通过合作将成山
的文化+网络+品牌+人力资源优势与库珀的管理+
技术+人才和资本优势相融合!以获取新的核心竞

争力"

!!合资公司总投资达$亿美元!库珀占7!M股

份"合资公司将采用国际先进技术对成山原有轮

胎和钢丝帘线生产线进行系统改造!使产品满足

国内外高端市场的需求!同时!新建#%%万!4%%
万条高性能乘用子午线轮胎生产线!以满足国内

外轿车市场的需求"合资公司的建成将促使轮胎

生产成本大幅度降低!产品质量和市场占有率显

著提高(更重要的是建立了取长补短+优势叠加+

长期稳定的战略合作关系!共享各自价值链上的

优势!从而形成更大的竞争优势"

!成山集团有限公司!董兆清供稿"
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