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!!摘要!举例说明使用A-=’SEPBZZ形式文件可以很方便地将胎侧字体排列图软件Z.XZ的图形输出到A)=;@AB
中#在BZZ文件中只需定义好全局变量’初始化A)=;@AB并编写设置层’输出各种元素的子程序即可由主程序调用$

当A)=;@AB在运行且处于关闭状态或已打开了有模式窗口时#不能向A)=;@AB输出图形$

!!关键词!Z.XZ程序(胎侧字体排列图(A)=;@AB(A-=’SEPBZZ

!!中图分类号!./00%1$2!(.d0!!17"!!文献标识码!,!!文章编号!!%%#54!6!!"%%7"!"5%60!5%7

!!有关Z.XZ软件的使用功能和部分编程方
法已有文介绍%!!$&$
早期开发轮胎@AB软件时#向A)=;@AB输

出图形的常用方法是先生成BP:文件#然后在

A)=;@AB中打开BP:文件$从 A)=;@ABD!$
起可以直接向A)=;@AB输出图形#方法很简单#
输出速度也很快#因此有些应用软件直接将 A)5
=;@AB作为图形显示窗口$
要向A)=;@AB输出图形#首先要安装A)=;5

@ABD!$或以上版本软件#由于 A)=;@ABD!$
接受图形的功能不是很稳定#建议安装A)=;@AB
"%%%或以上版本$本文介绍的程序代码适合

A)=;@AB"%%%或以上版本$
向A)=;@AB输出图形的方法是固定的#代

码可以通用#通用性强的程序可以做成 A-=’SEP
BZZ文件#让任何用 &,开发的应用软件调用#
代码不放在应用软件内#不需要重复编译#且能减
小应用软件的文件长度(软件增加新功能时#只需
修改A-=’SEPBZZ文件#而不用修改应用软件$
这种方法的缺点是运行速度比代码直接放在应用

程序里稍慢%A-=’SEPBZZ文件的后缀为BZZ#
且只能被 &,开发的应用程序调用#而普通的

BZZ!动态连接库"文件一般采用@22 编写#通

常可被任何应用程序调用&$

!!向+812S+E的输出方法
向A)=;@AB输出图形的原理与在其中直接

画图一样#只不过使用 A)=;@AB 画图用的是

A)=;@AB的内部命令!如画直线用Z’>E命令#画
圆弧用A<-命令等"#而向A)=;@AB输出图形使
用的是A)=;@AB提供的方法!相当于A)=;@AB
的外部命令#如输出直线用 AGGZ’>E方法#输出
圆弧用AGGA<-方法等"$绝大部分画图命令都
有对应的图形输出方法#一般只需掌握常用的方
法!如在Z.XZ软件中需要输出的只有直线’圆
弧’图形块’文字和尺寸标注等"$需要注意的是#
输出时角度单位为弧度#点的坐标存放在一维数
组中#如圆心点坐标数组定义为)

B’F@E>=E<d;’>=!""*(B;)T+E
圆心的+坐标’. 坐标和K坐标分别为@E>5

=E<d;’>=!%"’@E>=E<d;’>=!!"和@E>=E<d;’>=!""#
对于二维作图#K坐标统一为零$

!!"初始化A)=;@AB
首先用OE=3T[E-=函数检测 A)=;@AB程序

是否已经在运行#若未运行#则用@<E*=E3T[E-=函
数运行 A)=;@AB$然后设置文档对象!B;-)5
FE>="和模型空间对象!N;GE+XV*-E"$

!""设置和使用层
为将不同的图形元素输出到不同层上#可以
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用Z*YE<(1AGG方法创建层!并设置层的颜色!使
用时用A-=’SEZ*YE<属性把已创建的层设置为当
前层"

#0$输出直线%圆和圆弧及插入图形块

AGGZ’>E#X=*<=d;’>=!I>Gd;’>=$

AGG@’<-+E#@E>=E<d;’>=!D*G’)($

AGGA<-#@E>=E<d;’>=!D*G’)(!X=*<=A>L+E!I>5
GA>L+E$

>̂(E<=,+;-K#̂>(E<=’;>d;’>=!a*FE!PX-*+E!kX-*+E!

fX-*+E!D;=*=’;>$
#$$输出文字

AGG.Eg=#.Eg=X=<’>L!̂>(E<=’;>d;’>=!.Eg=‘E’LR=$
先输出文字!可以用 A+’L>FE>=和 .Eg=A+5

’L>FE>=d;’>=属性改变对齐方式!用X=Y+Ea*FE
属性设置字型"

#7$输出尺寸标注
尺寸标注形式较多!以下分别是常用的线性

#+’>E*<$%对齐#*+’L>EG$%圆弧%半径和直径标注
方法&

AGGB’FD;=*=EG #PZ’>E!d;’>=!PZ’>E"d;’>=!

B’FZ’>EZ;-*=’;>!D;=*=’;>A>L+E$

AGGB’FA+’L>EG#Ig=Z’>E!d;’>=!Ig=Z’>E"d;’>=!

.Eg=d;(’=’;>$

AGGB’FA>L)+*<#A>L+E&E<=Eg!:’<(=I>Gd;’>=!

XE-;>GI>Gd;’>=!.Eg=d;’>=$

AGGB’FD*G’*+#@E>=E<d;’>=!@R;<Gd;’>=!ZE*G5
E<ZE>L=R$

AGGB’FB’*FE=<’-#@R;<Gd;’>=!:*<@R;<Gd;’>=!

ZE*GE<ZE>L=R$

PZ’>E!d;’>=和 PZ’>E"d;’>=分别是尺寸标
注线的起点!B’FZ’>EZ;-*=’;>是尺寸线经过的
任意一点!标注水平尺寸时旋转角度 D;=*=’;>5
A>L+E为零!垂直标注则为’’""限于篇幅!本文
仅介绍线性标注参数"

"!创建+/1.?:FERR
运行&’()*+,*(’-!在新建工程窗口选择A-5

=’SEPBZZ!将默认的工程名称从工程!改为.;5
A)=;@AB!将默认的类模块名称 @+*((! 改为

-A)=;@AB#名称可以任意$"用鼠标单击工程菜
单中的引用子菜单!在打开的对话框内选择 A)5

=;@AB"%%%3T[E-=Z’T<*<Y并按确定!然后向类
模块添加代码!最后用鼠标单击文件菜单中的生
成.;A)=;@AB1G++子菜单!就可以进行编译!生
成.;A)=;@AB1G++#不编译直接将整个类模块放
到应用程序中也能使用$"

#!$定义全局变量

B’FA-*GAVVA(3T[E-=!lA)=;@AB应用程序
对象

B’FA-*GB;-A(3T[E-=!lA)=;@AB文档对象

B’FA-*GN;XV*-EA(3T[E-=!lA)=;@AB模型
空间对象

B’FZ*YE<a)FTE<*(Z;>L!l层的数量

B’FZ*YE<3T[#$A(A-*GZ*YE<!l各层对应的对象
#"$初始化

d)T+’- X)T >̂’=’*+A)=;@AB #3V=’;>*+ ,Y&*+
T3VE>A)=;@ABA(,;;+E*>i .<)E$

!3>I<<;<DE()FEaEg=
!XE=A-*GAVVi OE=3T[E-=#!mA)=;@AB1AVV+’5
-*=’;>m$!l检测A)=;@AB是否正在运行

!̂HI<<.RE>!l若未运行

!!I<<1@+E*<
!!XE=A-*GAVVi @<E*=E3T[E-=#mA)=;@AB1

AVV+’-*=’;>m$!l运行A)=;@AB
!!̂HI<<.RE>!l若无法运行A)=;@AB
!!!N(L,;gI<<1BE(-<’V=’;>!ST@<’=’-*+!(错

误信息 JZ.XZ&!10)!l提示错误

!!!Ig’=X)T!l退出

!!I>ĜH
!I>ĜH
!l如果不运行A)=;@AB直接保存为GQL文件!
则T3VE>A)=;@AB为:*+(E
!A-*GAVV1&’(’T+Ei T3VE>A)=;@AB!l决定

A)=;@AB是否可见

!XE=A-*GB;-i A-*GAVV1A-=’SEB;-)FE>=!l
设置文档对象

!XE=A-*GN;XV*-Ei A-*GB;-1N;GE+XV*-E!l
设置模型空间对象

!Z*YE<a)FTE<i%!l最初时没有新创建的层

!DEB’FZ*YE<3T[#7$!l创建7个层!若不够可
以临时增加

I>GX)T
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!0"设置层及颜色和当前层

d)T+’-d<;VE<=YZE=XE=aEQZ*YE<!,Y&*+aEQ5
Z*YE<a*FEA(X=<’>L"

!Z*YE<a)FTE<iZ*YE<a)FTE<2!
!l若原先设置的层不够则临时增加

!̂HZ*YE<a)FTE<0 \,;)>G!Z*YE<3T[".RE>
DEB’Fd<E(E<SEZ*YE<3T[!Z*YE<a)FTE<"

!!XE=Z*YE<3T[!Z*YE<a)FTE<"i A-*GB;-1
Z*YE<(1AGG!aEQZ*YE<a*FE"!l创建新层

I>Gd<;VE<=Y

d)T+’- d<;VE<=Y ZE= XE=Z*YE<@;+;< !,Y&*+
Z*YE<@;+;<A(Z;>L"

!Z*YE<3T[!Z*YE<a)FTE<"1@;+;<i Z*YE<@;+;<
!l设置层颜色

I>Gd<;VE<=Y

d)T+’-d<;VE<=YZE=XE=A-=’SEZ*YE<!,Y&*+A-5
=’SEZ*YE<a*FEA(X=<’>L"

!B’F’A(Z;>L
!:;<’i!.;Z*YE<a)FTE<!l根据层名称寻
找其对应的对象

!!̂HZ*YE<3T[!’"1a*FEi A-=’SEZ*YE<a*FE
.RE>!l设置为当前层

!!!A-*GB;-1A-=’SEZ*YE<i Z*YE<3T[!’"#

Ig’=d<;VE<=Y
!!I>ĜH
!aEg=’
I>Gd<;VE<=Y

!$"输出直线$圆和圆弧

d)T+’-X)T8<’=EZ’>E!,Y&*+X=*<=PA(B;)T+E%

,Y&*+X=*<=k A(B;)T+E%,Y&*+I>GP A(
B;)T+E%,Y&*+I>GkA(B;)T+E"!l输出直线
的子程序

!B’FX=*<=d;’>=!""A(B;)T+E%I>Gd;’>=!""

A(B;)T+E
!X=*<=d;’>=!%"i X=*<=P #X=*<=d;’>=!!"i
X=*<=k!l设置起点坐标

!I>Gd;’>=!%"i I>GP #I>Gd;’>=!!"i
I>Gk!l设置终点坐标

!A-*GN;XV*-E1AGGZ’>EX=*<=d;’>=%I>Gd;’>=

I>GX)T

d)T+’- X)T 8<’=E@’<-+E!,Y&*+ @E>=E<P A(
B;)T+E%,Y&*+@E>=E<k A(B;)T+E%,Y&*+
D*G’)(A(B;)T+E"!l输出圆的子程序

!B’F@E>=E<d;’>=!""A(B;)T+E
!@E>=E<d;’>=!%"i @E>=E<P #@E>=E<d;’>=!!"

i@E>=E<k!l设置圆心坐标

!A-*GN;XV*-E1AGG@’<-+E@E>=E<d;’>=%D*G’)(
I>GX)T

d)T+’-X)T8<’=EA<-!,Y&*+@E>=E<PA(B;)T+E%

,Y&*+@E>=E<kA(B;)T+E%,Y&*+D*G’)(A(
B;)T+E%,Y&*+X=*<=A>L+EA(B;)T+E%,Y&*+
I>GA>L+EA(B;)T+E"!l输出圆弧的子程序

!B’F@E>=E<d;’>=!""A(B;)T+E
!@E>=E<d;’>=!%"i@E>=E<P#@E>=E<d;’>=!!"i

@E>=E<k!l设置圆心坐标

!A-*GN;XV*-E1AGGA<-@E>=E<d;’>=%D*G’)(%

X=*<=A>L+E%I>GA>L+E
I>GX)T

!7"输出文字

d)T+’-X)T 8<’=E.Eg=!,Y&*+.Eg=X=<’>L A(
X=<’>L%,Y&*+̂>(E<=PA(B;)T+E%,Y&*+̂>5
(E<=k A( B;)T+E%,Y&*+ .Eg=‘E’LR= A(
B;)T+E%3V=’;>*+,Y&*+A+’L>FE>=A(X=<’>L
imZEH=m"

!B’F .Eg=3T[A(A-*G.Eg=%̂>(E<=d;’>=!""

A(B;)T+E
!̂>(E<=d;’>=!%"i >̂(E<=P #̂>(E<=d;’>=!!"i

>̂(E<=k!l设置插入点坐标

! XE= .Eg=3T[ i A-*GN;XV*-E1AGG.Eg=
!.Eg=X=<’>L%̂>(E<=d;’>=%.Eg=‘E’LR="

!̂HA+’L>FE>=im@E>=E<m.RE>!l对齐方式为
中心

!!.Eg=3T[1A+’L>FE>=i*-A+’L>FE>=@E>=E<
!l设置为中心对齐

!I+(ÊHA+’L>FE>=imD’LR=m.RE>
!!.Eg=3T[1A+’L>FE>=i *-A+’L>FE>=D’LR=

!l设置为右对齐

!I>ĜH
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!.Eg=3T[1.Eg=A+’L>FE>=d;’>=i >̂(E<=d;’>=
!l设置对齐点

I>GX)T
!#"输出线性尺寸标注

d)T+’-X)T8<’=EB’FD;=*=EG!,Y&*+Z’>E!PA(
B;)T+E#,Y&*+Z’>E!k A( B;)T+E#,Y&*+
Z’>E"PA(B;)T+E#,Y&*+Z’>E"kA(B;)T5
+E#,Y&*+B’FZ’>EPA(B;)T+E#,Y&*+B’F5
Z’>Ek A( B;)T+E#,Y&*+D;=*=EA>L+E A(
B;)T+E#,Y&*+.Eg=‘E’LR=A(B;)T+E"

!B’FB’F3T[A(A-*GB’FD;=*=EG#Z’>E!d;’>=
!""A(B;)T+E

!B’FZ’>E"d;’>=!""A(B;)T+E#B’FZ;-*=’;>
!""A(B;)T+E

!Z’>E!d;’>=!%"i Z’>E!P$Z’>E!d;’>=!!"i
Z’>E!k!l设置标注线的起点坐标

!Z’>E"d;’>=!%"i Z’>E"P$Z’>E"d;’>=!!"i
Z’>E"k

!B’FZ;-*=’;>!%"i B’FZ’>EP$B’FZ;-*=’;>
!!"i B’FZ’>Ek!l尺寸线经过点坐标

!XE=B’F3T[i A-*GN;XV*-E1AGGB’FD;=*=EG
!Z’>E!d;’>=#Z’>E"d;’>=#B’FZ;-*=’;>#

D;=*=EA>L+E"

!B’F3T[1.Eg=‘E’LR=i .Eg=‘E’LR=!l设置标
注字体高度

I>GX)T
!6"插入图形块

d)T+’-X)T >̂(E<=,+;-K!,Y&*+,+;-Ka*FEA(
X=<’>L#,Y&*+̂>(E<=PA(B;)T+E#,Y&*+̂>5
(E<=kA(B;)T+E#,Y&*+PX-*+EA(B;)T+E#

,Y&*+kX-*+EA(B;)T+E#,Y&*+fX-*+EA(
B;)T+E#,Y&*+D;=*=EA>L+EA(B;)T+E"

!B’F >̂(E<=d;’>=!""A(B;)T+E
!̂>(E<=d;’>=!%"i >̂(E<=P $̂>(E<=d;’>=!!"i

>̂(E<=k!l设置插入点坐标

! A-*GN;XV*-E1 >̂(E<=,+;-K >̂(E<=d;’>=#

,+;-Ka*FE#PX-*+E# kX-*+E#fX-*+E#

D;=*=EA>L+E
I>GX)T

!4"结束输出

d)T+’- X)T X=;VIgV;<= !3V=’;>*+ ,Y&*+

:’+Ea*FEA(X=<’>Limm"

!̂H:’+Ea*FEimm.RE>!l如果是打开 A)=;5
@AB进行图形输出

!!A-*GAVV1f;;FIg=E>=(!l执行f;;FIg5
=E>=显示所有输出的图形

!I+(E!l若将输出的图形直接保存为GQL文件

!!A-*GB;-1X*SEA(:’+Ea*FE $A-*GAVV1
/)’=!l保存文件并退出A)=;@AB

!I>ĜH
l释放内存

!XE=A-*GN;XV*-Ei a;=R’>L$XE=A-*GB;-
i a;=R’>L$XE=A-*GAVVi a;=R’>L

I>GX)T

$!调用举例和注意事项
运行&’()*+,*(’-#在新建工程窗口选择标

准IPI%在窗体:;<F!上放置两个命令按钮#
用鼠标单击工程菜单中的引用子菜单#在对话
框内选择 .;A)=;@AB#并按确定#然后添加以
下代码%

3V=’;>IgV+’-’=
B’F.;A@ABA(aEQ-A)=;@AB

d<’S*=EX)T:;<F＿Z;*G!"

!@;FF*>G!1@*V=’;>im保存为GQL文件m$

@;FF*>G!18’G=Ri0%%%
!@;FF*>G"1@*V=’;>im输出到 A)=;@ABm$

@;FF*>G"18’G=Ri0%%%
I>GX)T

d<’S*=EX)T@;FF*>G!＿@+’-K!"!l直接保存为

GQL文件

!.;A@AB1̂>’=’*+A)=;@AB:*+(E!l初始化且
不显示A)=;@AB

!.;A@AB1XE=aEQZ*YE<imZE==E<m!l创建新
层&ZE==E<’

!.;A@AB1XE=aEQZ*YE<imB’Fm!l创建新
层&B’F’

!.;A@AB1XE=Z*YE<@;+;<i"70!l设置 B’F
层的颜色!灰色"

!.;A@AB1XE=A-=’SEZ*YE<i mZE==E<m!l将
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ZE==E<层置为当前层

!.;A@AB18<’=EZ’>E7%!7%!7%!!7%!l输出
直线

!.;A@AB18<’=EA<-7%!!%%!7%!01!$!79"#
1!17!01!$!79"#1%17!l输出圆弧

!.;A@AB1XE=A-=’SEZ*YE< i mB’Fm!l将
"B’F#层设为当前层

!.;A@AB18<’=EB’FD;=*=EG7%!!7%!!%%!

!%%!7%!!9%!%!!%!l标注尺寸

!.;A@AB18<’=EB’FD;=*=EG7%!7%!7%!!7%!

!%!!%%!01!$!79"#1%17!!%
!.;A@AB1X=;VIgV;<=m-$2NY.E(=BQL1GQLm

!l保存为GQL文件并关闭A)=;@AB
I>GX)T

d<’S*=EX)T@;FF*>G"＿@+’-K%&!l打开 A)=;5
@AB并输出图形

!.;A@AB1̂>’=’*+A)=;@AB!l初始化并显示

A)=;@AB
!.;A@AB1XE=aEQZ*YE<im.Eg=m!l创建新
层".Eg=#

!.;A@AB1XE=Z*YE<@;+;<i!!l为".Eg=#层
设置颜色%红色&

!.;A@AB1XE=A-=’SEZ*YE< i m.Eg=m!l将
".Eg=#层置为当前层

!.;A@AB18<’=E.Eg=m.R’(’(*,+;-Km!7%!

""%!!%!m@E>=E<m!l输出文字

! .;A@AB1̂>(E<=,+;-K m-$2NY.E(=BQL1
GQLm!%!%!!!!!!!%!l插入图形块

!.;A@AB1X=;VIgV;<=!l结束输出

I>GX)T
按:7运行程序!先用鼠标单击"保存为GQL

文件#按钮!稍等片刻再单击"输出到A)=;@AB#
按钮!就可以看到图形输出到A)=;@AB的效果!
如图!所示’
篇幅所限!除了A)=;@AB初始化子程序!其

它代码中都省去了错误判断(错误原因分析(错误
信息提示和错误处理等内容’图形输出前需初始
化A)=;@AB!输出时所使用的数据不能有原则性
错误%如文字高度不能为负数!插入图形块时需检
查图形块的名称是不是存在等&!并尽量避免在输

出过程中在A)=;@AB内人为修改或删除由应用
程序创建的层及由应用程序传送的图形元素’需
要注意的是!当 A)=;@AB已经运行但处于关闭
状态或打开了有模式窗口%如图"所示&时不能进
行任何图形输出’

图!!图形输出到+812S+E的效果

图"!不能输出图形时的+812S+E两种状态

%!结语
向A)=;@AB图形软件进行图形输出的方法

就像调用普通的函数或子程序一样简单’本文介
绍的程序代码具有很强的通用性!也可以用于其
它软件的编程’
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