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新型轮胎脱模剂
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!!橡胶是一种有粘性的材料$其粘性有利于把

不同橡胶部件成型在一起$但也会引起一些严重

的问题’
虽然成品橡胶制品一般不再有粘性$但 是 橡

胶粘性引发的问题却发生在生产的最后步骤(((
脱 模$原 因 是 热 的 硫 化 制 品 往 往 很 容 易 粘 到 模

具上’
与大多数其它橡胶制品不同$轮胎有 橡 胶 与

模具和橡胶与胶囊之间两个界面$它们的化学成

分完全不同$需要不同的脱模剂’

%!轮胎脱模剂

%,%!一次性脱模剂

在轮胎模压硫化时$橡胶与模具界面 的 粘 附

力并不总是大到产生粘模的问题$在这种情况下$
当然不必使用脱模剂’但也有一些胶料会非常牢

固地粘到模具上$如果不使用脱模剂$轮胎脱模时

会 因 热 撕 裂 而 损 坏$或 因 滞 留 在 模 具 内 而 中 断

生产’
现代活络模的粘模问题比老式两半 模 少$但

冬季轮胎因有许多刀槽花纹$往往容易出现粘模

问题’
克服粘模问题的途径之一是使用一次性脱模

剂$该脱模剂在硫化轮胎出模时被带出除掉$因此

在每次 硫 化 前 必 须 重 新 喷 涂’使 用 的 材 料 包 括

油)蜡)油和蜡的溶液或乳液及硅油乳液’
油和蜡是较便宜的橡胶配合剂$而且 较 容 易

买到$但其使用同样会产生问题$即在硫化过程中

有一定量的油和蜡被橡胶吸收’如果在模具上涂

敷的量过小$橡胶制品仍要粘到模具上&而涂敷的

量过大$脱模剂会迁移到制品表面$产生不希望有

的润滑膜’
为将定量的脱模剂涂敷到模具上并克服涂层

厚度不匀的问题$常用有机溶剂稀释油和蜡或将

它们制成水乳液’采用这些溶液或乳液$特别是

用喷涂法喷涂时$就能把定量的脱膜剂涂敷到模

具表面’硅油具有很高的润滑效果$用量很小就

具有非常好的脱模效果$而且它们不会被橡胶吸

收$从目前来看是最适用的脱模剂材料’硅流体

乳液已被广泛用作脱模剂’
所有这些不同体系的牺牲性脱模剂都有严重

的缺点*每次硫化前都需要大量人力来涂敷&需要

很多原材 料&迁 移 到 成 品 轮 胎 上!不 希 望 发 生%’
由于这些脱模剂迁移到轮胎上$轮胎接头部位开

裂成为典型问题&由于表面活性剂在硫化温度下

不稳定$模具结垢增多’
考虑硫化轮胎粘模问题时要涉及的另一方面

是模具材料$如模具材料为合金或镀层金属$虽然

其价格不菲$且在个案中脱模效果可能很好$但其

用途却很有限$脱模效果并不尽如人意’

%,’!半永久性脱模剂

%,’,%!概况

最佳和最省钱的脱模方法是使用半永久性脱

模剂$这类脱模剂在模具表面形成一层薄膜$这层

薄膜可以经受胶料的刮擦作用$具有多次硫化脱

模功能’不同半永久性脱模剂保持良好脱模效果

的硫化次数差别很大$它取决于脱模剂组成)模具

类型)胶料性质及硫化条件’涂敷一次半永久性

脱模剂完成"##次以上的脱模是可能的’
此外$半永久性脱模剂可减小模具结垢量$这

可能是因为结垢物质$如橡胶较易脱离模具表面$
在下一次硫化时会带走上一次硫化产生的污垢’
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目前!所有市售半永久性脱模剂的成 膜 核 心

都是两种预聚体在涂层形成过程中完全聚合成树

脂"其中!一种预聚体聚合后形成涂层结构骨架!
负责涂层与模具表面的粘合#在涂层海绵状结构

中的另一种预聚体聚合的树脂的功能是减轻未硫

化胶 的 流 动 摩 擦!防 止 硫 化 胶 粘 附 到 模 具 表 面"
可 以 根 据 最 需 要 的 性 能 来 调 节 两 种 预 聚 体 的

比例"
加热可以 引 发 聚 合!一 般 来 说!聚 合 温 度 越

高!聚 合 时 间 越 长!半 永 久 性 涂 层 的 使 用 寿 命 越

长"为了降低聚合温度和缩短聚合时间!可以向

预聚体物料中添加催化剂"添加催化剂后!聚合

反应仍需要加热!但是反应起步温度要低得多!反
应时间也短得多"

典型通过催化反应生成的半永久性涂层可以

在硫化温度下涂敷到模具表面!合模和注射胶料

的时间足以完成预聚体的聚合反应"
使用脱模剂是为了减小未硫化胶和硫化胶与

模具表面之间的粘附力"脱模剂有两种不同的效

应$一种是填充效应!即脱模剂填充模具表面的深

孔%沟和裂纹#一种是润滑效应!即脱模剂降低胶

料与模具表面之间的摩擦力"
半永久性脱模剂一般都是直接涂敷到彻底清

洗后的热模具表面!这对引发聚合反应!尤其是水

基脱模剂的聚合反应非常重要!因为这样能保证

水分和溶剂及时挥发!并防止模具遭受腐蚀"
涂层可以用刷%浸渍或喷涂 等 方 式 涂 敷"喷

涂是迄今最流行的方法!因为其最简便!得到的涂

层最均匀"
模具必须经过彻底清洗!涂层才能很 好 地 粘

附到它上面"在同等条件下!半永久性脱模剂涂

敷到清洁模具表面的使用次数远远多于涂敷到脏

模具表面的使用次数"
一旦胶料将涂层磨损到一定程度!涂 层 的 脱

模性能会急剧下降"在大多数情况下!通过再次

喷涂便可修复被磨损涂层!但这样会导致模具表

面被胶料磨损较轻部位产生材料堆积!只有将堆

积材料除去!才能生产出完美的产品"使用模具

清洗胶料可以十分有效地将堆积材料除去"
因此!在橡胶制品生产中使用半永久 性 脱 模

剂时有$个控制环路!如图"所示"

图%!橡胶制品生产中使用半永久性

脱模剂的(个控制环路

评价半永久性脱模剂的要点是$脱模性能#涂
敷方法和便利性#涂层耐久性#模具结垢量#硫化

轮胎外观#经济性"在开发更好的脱模剂时!必须

牢记上述要点!而且在改善某一性能时不得降低

其它性能"

%,’,’!新 型 半 永 久 性 脱 模 剂!-AEHW-?D5;A9.D"
;.=;K3

&UDEPP3&QEP;UDQM&&BMXU<BKP’公 司 开 发 了 一

种新型半永久性脱模剂&BMXU<BKP:QM>;PQ;VQ%#!
它有很多优点!几乎没有缺点"这种脱模剂的使

用性能很好!没有任何一项性能差"

&BMXU<BKP:QM>;PQ;VQ%# 特 别 提 供 以 下

性能$

*良好的脱模性能#

*瞬时聚合(((使 用 前 不 必 先 聚 合!在 硫 化

温度下!模具喷涂脱模剂后可立即装胎坯#

*优异的耐久性(((涂层的使用寿命是其它

半永久性脱模剂涂层的1倍#

*较小的模具结垢量"
为进行耐久性试验!在一金属片上涂 敷 脱 模

剂!然后将金属片插入注压模具中!向模具内注入

高磨蚀%易结垢的胶料"金属片上的脱模剂涂层

逐渐被胶料磨蚀!磨蚀从注胶点开始!随着时间推

移!磨蚀面迅速向外扩散"通过测量磨蚀部位的

直径可简单测定涂层磨蚀程度"
图1示 出 了 前 期 开 发 的 半 永 久 性 脱 模 剂

&BMXU<BKP:QM>;PQ;VQ0#与新型半永久性脱模剂

&BMXU<BKP:QM>;PQ;VQ%#的耐久性差异"
为检验半永久性脱模剂减轻结垢的能力!用
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图’!!-AEHW-?D5;A9.D;.=;)3与!-AEHW-?D5;A9.D;.=;K3
耐久性的比较

+!&BMXU<BKP:QM>;PQ;VQ0#",!&BMXU<BKP:QM>;PQ;VQ%##

脱模剂涂敷了一个辐射形模具$该模具先硫化高

结垢胶料%典型硫化1#次&$后硫化清洗胶料%以

清理模具污垢&#因为清洗胶料是浅色的$可以凭

肉眼 看 出 这 种 脱 模 剂 减 轻 模 具 结 垢 的 效 果#

&BMXU<BKP:QM>;PQ;VQ%#减轻轮胎硫化模具结垢

的效果非常显著#
图$示出了未使用脱模剂的模具清 洗 胶 料$

图5示出了使用脱模剂&BMXU<BKP:QM>;PQ;VQ%#
的模具清洗胶料#两个清洗胶料之间的差异很明

显$即&BMXU<BKP:QM>;PQ;VQ%#可 以 显 著 减 小 轮

胎硫化过程中模具的结垢量#

’!胶囊脱模剂

与橡胶’模 具 界 面 不 同$橡 胶’胶 囊 界 面 任 何

时候都必须使用脱模剂$否则胶囊将在硫化过程

图(!未使用脱模剂的模具硫化’3次试验胶料后

硫化的清洗胶料

图0!使用脱模剂的模具硫化’3次试验胶料后

硫化的清洗胶料

中粘附到轮胎胎里上#
轮胎行业目前使用两种胶囊脱模体 系’一 种

形成永久性胶囊涂层$它要求每条胎坯都使用胎

里脱模剂"一种形成半永久性胶囊涂层$该涂层胶

囊可以经过多次脱模后再重新喷涂脱模剂#
值得注意的是$II)胶囊与子午线轮胎 dII)

气密层 和II)胶 囊 与 斜 交 轮 胎 =)(&()胶 料 的

橡胶’胶囊界面有不同的化学机理#
胶囊涂层的要点是’脱模性 能"润 滑 性 能"涂

敷方法和使用次数"硫化轮胎胎里外观"胶囊使用

寿命"经济效益#
脱模剂的发展目标是必须改善所有 特 性$至

少不得降低其中任何一项性能#
对于胶囊脱模剂$设定开发产品的实 验 室 试

验程序是非常困难的#轮胎工业使用的有关成型

工艺都是独特的$实验室条件不可能与生产条件

完全相符#因此$这类产品的现场试验更重要#

&UDEPP3&QEP;UDQM)&BMXU<BKP*公 司 开 发 了 两

种胶囊脱模体系$每种体系都适用于上述两种界

面#在对这些材料进行的不同试验中$发现其脱

模性良好$耐久性也很好#
但是部分数据还不够明确$前面所提 到 的 设

定与行业实践具有良好相关性的实验室试验条件

的困难妨碍了详细结果的公布#对这些材料必须

进行进一步试验$特别是现场试验#

(!结语

没有脱模剂就不能有效生产轮胎$这 是 大 家

的共识#在历史上$轮胎行业使用了多种不同的
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材料作为脱模剂!
现代脱模剂 不 仅 仅 是 简 单 地 把 橡 胶 制 品 从

模具里脱出来"它 还 有 许 多 其 它 优 点"如 减 轻 模

具结垢带来的巨 大 好 处!聪 明 地 使 用 这 些 脱 模

剂可以使轮胎生产保持连续性"有助于降低生产

成本!
!涂学忠摘译"

译自英国#+EMQ+QUDCKPKASICBQMC;BEKC;P
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风神公司%+万套工程机械轮胎

项目建成投产

中图分类号!]5.$-$5"3-!!!文献标识码!\

!!河南省重点工程###风神轮胎股份有限公司

"!万套工程机械轮胎技改项目全部建成投产"年

可增销售收入!6.亿元"成为该公司一个新的经

济增长点和效益贡献点!

!!工程机械轮胎是风神轮胎股份有限公司的拳

头产品"是厦门工程机械股份有限公司$福建龙岩

工程机械%集团&有限公司和广西柳州工程机械股

份有限公司等厂家的首选配套产品!’工程机械

轮胎系列产品的研制与应用(项目曾于"%/!年荣

获国家科技进步三等奖!

!!近年来"随着三峡工程$南水北调$西气东输和

小浪底水库等国家重点工程项目的开工建设"工程

机械轮胎的需求量越来越大!风神公司抓住这一

契机"发挥工程机械轮胎的技术和品牌优势"不断

扩大工程机械轮胎的生产能力!1##1年年初"该

公司申报了河南省 工 业 结 构 调 整 项 目###"!万

套工程 机 械 轮 胎 项 目!该 项 目 科 技 含 量 高"生

产工艺先进"整个 硫 化 过 程 由 微 机 控 制"既 减 轻

了劳动 强 度"又 便 于 查 找 质 量 问 题!一 期 工 程

"5个硫化罐实现了当年立 项 当 年 建 成 投 产 的 目

标)1##5年开工建设的二期工程"/个 硫 化 罐 项

目已于近 日 建 成 投 产"标 志 着 技 改 项 目 全 部 完

成"使 公 司 工 程 机 械 轮 胎 实 际 生 产 能 力 达 到$$
万套"进一 步 巩 固 了 其 全 国 最 大 工 程 机 械 轮 胎

生产厂家的地位!
!风神轮胎股份有限公司!谢智保供稿"

库珀购买锦湖股份

中图分类号!+,$$.6"!!文献标识码!\

美国*轮胎商业+1##!年"月"0日"页报道,
库珀轮胎和橡胶公司计划购买韩国锦湖轮胎

公司约""8的 股 份 作 为 其 全 球 重 新 定 位 战 略 的

第一步!
库珀说"这次购买活动与锦湖计划在 韩 国 和

伦 敦 股 票 交 易 所 开 始 公 开 上 市 有 关"购 股 将 于

1##!年第"季 度 结 束!库 珀 将 从 韩 国 军 事 互 助

协会%9977&手 中 获 得 股 份"9977拥 有 锦 湖

!#8的股份!
购 股 价 格 尚 未 透 露"最 终 购 价 将 取 决 于

1##!年 1 月 份 开 始 提 供 的 锦 湖 股 份 价 值!

1##$年!月 9977花"1亿 美 元 购 买 了 锦 湖

!#8的 股 份!
库珀认为"由于卖掉了库珀标准汽车 配 件 公

司"公司开始重新定位"因此这次投资是十分明智

的!库珀最近完成了对库珀标准汽车配件公司的

出售"得到""60亿美元现钞"有大量余款用于投

资!库珀在锦湖轮胎公司的投资将给股东带来良

好的回报!
尽管锦湖和库珀仍将独立运作"但为 了 未 来

的共同利益"将在许多领域进行合作!两家公司

的合作不仅限于技术交流"它们的实力将因互补

而大大加强!库珀在美国和欧洲有生产基地"锦

湖在亚洲有生产基地"而且在中国也有一家工厂"
库珀期望未来几年能在中国大有作为!在北美"
高性能轮胎是锦湖强项"而库珀的产品则有众多

品种规格!
库珀和锦湖分别以"/0亿和"$.亿美元的轮

胎销售额在世界排名第/和第""位!
购股一旦实施完毕"锦湖将成为库珀 进 军 亚

洲的第二个滩头阵地"库珀已经与在中国大陆的

台 湾建大橡胶工业公司建立了伙伴关系"1##5年

与中国杭州中策橡胶公司签订了贴牌生产轿车和

中型载重车子午线轮胎的协议!
!涂学忠摘译"
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