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载重轮胎使用早期花纹沟裂口

原因分析及解决措施

刘!冰!姜红海
!贵州轮胎股份有限公司"贵州 贵阳!!!###/#

!!摘要!分析条形花纹载重轮胎使用早期花纹沟裂口的原因"并提出解决措施$修改模具"花纹沟底采用全圆弧倒

圆"减小装饰花纹沟深%调整施工设计"增大帘线假定伸张值&帘布压延张力和肩冠厚度比%改用锦纶..加密帘布等’

采取上述措施后"较好地解决了载重轮胎使用早期花纹沟裂口问题’
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!!我公司生产的条形花纹系列%-##21#!
"1-##21#载重轮胎主要为客车和载重货车配
套’这些规格轮胎在使用中曾出现早期花纹沟裂
口现象"用户纷纷要求退赔"给公司造成了经济损
失’为解决此问题"经实地调研后对上述规格轮
胎进行结构设计和施工设计改进"取得了较好效
果"现将有关情况简介如下’

%!损坏特征
室内机床模拟试验显示裂口外观主要为以下

两种’

!!!"#主沟加强筋上首先出现裂口起始点"沿花
纹沟方向延长至整个花纹沟"裂口处无发白起皱现
象!普通条形花纹系列轮胎花纹沟裂均属此类#’

!!!1#裂口起始点无规律"裂口处有高温屈挠所
致的起皱发白现象!以%-##21#高速条形花纹载
重轮胎和越野系列条形花纹轮胎为主#’

!!这两种类型裂口均深入到冠部帘线处"裂口
长度累计超过1($轮胎周长"严重影响轮胎的使
用安全性’

’!原因分析

’,%!模具设计
我公司普通条形花纹轮胎模具设计于1#世

纪%#年代初"当时轮胎主要供云南&贵州和四川
三省使用’根据高原地区坡陡弯急的路面情况"
设计时着重考虑了轮胎对地面的抓着力"故胎面
花纹拐角较大"缺点是轮胎充气后花纹拐角处容
易产生应力集中导致裂口"虽然拐角处设有加强
筋"但加强筋过渡较陡反而易先产生裂口’

!!模具为手工制作"加工精度不高"花纹沟未能
按要求倒圆’

’,’!施工设计
施工设计不合理"帘线假定伸张值&帘布压延

张力以及胎肩厚度取值较小"导致轮胎充气后胎
体伸张和胎面弧度高较大"严重影响轮胎胎面的
耐磨性&牵引性和生热性能’

(!解决措施

(,%!修改模具

!!!"#花纹沟底采用全圆弧倒圆"并用小样板进
行检查’

!!!1#小规格轮胎花纹主沟取消加强筋"对于

""-##21#和"1-##21#载重轮胎"减小加强筋
深度"并在加强筋处进行倒圆’

!!!$#""-##21#普通条形装饰花纹沟深度由
全花纹沟深减为"($全花纹沟深’

(,’!调整施工设计

!!!"#增大帘线假定伸张值和帘布压延张力
帘线假定伸张值由"-#1.!"-#$1提高到
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"-#$!!"-#5!硫化罐硫化的轮胎取上限值"#同时
增大帘布压延张力#提高帘布的初始应变#减小充
气轮胎帘布的应变#以减小充气轮胎外缘尺寸的
变化$调整前后帘布压延张力见表"$

表%!调整前后帘布压延张力 <=

帘布规格 调整后 调整前

"5##LBQ̂%$G" "5### "$###
"5##LBQ̂%$G1 ""/## ""###
"/0#LBQ̂%1G" "1### %.##
"/0#LBQ̂%1G1 "#### /###

!!!1"增大肩冠厚度比
肩冠厚度比取值由"-$!"-$!增大至"-5!

"-!#以调整轮胎内轮廓形状#使其内轮廓趋于圆
形&减小冠部伸长#抑制条形花纹沟张大$

!!!$"采用锦纶..加密帘布
对于使用条件较为苛刻的%-##21#高速条

形花纹载重轮胎#采用"5##LBQ̂%1锦纶..加密
帘布替代"/0#LBQ̂%1锦纶.帘布#以保持轮胎尺
寸稳定性$与锦纶.帘线相比#锦纶..帘线具有
较好的耐热性’尺寸稳定性’低蠕变性和受热状态
下高强力保持率等优点#但由于价格因素#锦纶

..帘布仅应用于使用条件较为苛刻的轮胎$

0!成品试验
采取改进措施前后#%-##21#".:)普通条

形花纹载重轮胎在耐久性试验中的外缘尺寸变化

见表 1$采 用 "5##LBQ̂%1 锦 纶 .. 帘 布 和

"/0#LBQ̂%1锦纶.帘布生产的%-##21#".:)
高速条形花纹载重轮胎在耐久性试验中的外缘尺

寸变化见表$$

!!从表1和$可以看出#采取改进措施后#

%-##21#".:)普通条形花纹载重轮胎的外直径
和弧度高及其变化减小#%-##21#".:)高速条
形花纹载重轮胎的外直径和断面宽减小$虽然调

表’!K,334’3%15$普通条形花纹轮胎

在耐久性试验中的外缘尺寸变化 >>

时间%D
外直径%断面宽%弧度高

改进后 改进前

# "#"%-"%1!/-1%"1-0 "#$#-5%1!0-/%"5-"

15 "#11-%%1.#-.%"$-# "#$/-#%1."-1%"5-5

50 "#15-1%1."-.%"1-. "#5#-1%1.1-1%"!-5

0" "#10-"%1."-0%"1-! "#5$-5%1.$-5%".-1

/% "#1%-"%1.$-$%"5-# 整周发生裂口

!未发生裂口"

!!注(试验方案为充气压力!//#<:;#标准负荷!1%##<A#速

度!.!<>)D2"#负荷率加至"1#8止&自15D起#每隔.D停机

检查一次$

表(!K,334’3%15$高速条形花纹轮胎

在耐久性试验中的外缘尺寸变化 >>

时间%D
外直径%断面宽

"5##LBQ̂%1锦纶..加密 "/0#LBQ̂%1锦纶.

# "#1#-5%1!$-1 "#11-.%1!!-%

15 "#1.-"%1!!-! "#$#-%%1!%-"

50 "#1.-5%1!.-/ "#$"-/%1.#-#

0" "#1/-.%1!/-# "#$!-#%1.$-1

/% "#1%-$%1!/-" "#$!-5%1."-#

!!注(同表1$

整前后轮胎的耐久性能变化不大#但花纹沟裂口
现象减少$

+!结语
采 取上述改进措施后#已生产条形花纹

%-##21#".:)载重轮胎%###多条#未出现使
用早期花纹沟裂口所造成的退赔现象$改进后其
它条形花纹载重轮胎也陆续投产#至今未有批量
性轮胎发生使用早期花纹沟裂口现象#经济效益
和社会效益显著$
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