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! ! 摘要：介绍目前已开发的 ! 种轮胎气压监测系统：间接式、直接式和混合式。直接式轮胎气压监测系统是在每条

轮胎上安装压力传感器，可准确显示各轮胎的瞬时气压，易确定故障轮胎轮位，因此现有产品大多为直接式。列举国

外已开发的几种轮胎气压监测系统，指出我国应吸取国外的先进技术和经验，着重开发高分辨率、无源且体积小、成本

低的智能传感器系统。
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" " 轮胎性能好坏直接影响到汽车的性能。适当

的轮胎充气压力可以提高汽车行驶安全性，改善

操纵性能，延长轮胎使用寿命，节省燃油，减轻侧

滑，缩短刹车距离。轮胎气压异常，轻则会使车辆

性能下降，重则轮胎爆裂使汽车失控导致交通事

故。但实际应用中，很难依据经验确定轮胎气压

的水平，充气压力达到额定值的 %)3 看起来就像

充气压力达到 #))3 一样［#］。据统计，目前美国

的车辆中有 ()3 4+)3的轮胎气压不足［(］，我国

约有 2)3的汽车轮胎在充气压力低于标准压力

!)3的条件下工作。当轮胎充气压力比额定值低

), )! 567 时，轮胎的使用寿命将缩短 (23；当轮

胎充气压力比额定值高 (23时，寿命将缩短 #23
4()3［!］。我国交通事故中，约有 !)3 是因轮胎

气压过低导致轮胎过热或因轮胎气压超高导致轮

胎爆破引起，在高速公路上发生的交通事故中，这

一比例高达 2)3以上。因此，对轮胎气压进行实

时监测意义重大，国外对此已开展了大量深入的

研究。

"! 研究现状

我国对轮胎气压实时监测系统的研究和应用

刚刚起步，国外水平较高，其中，美国、日本和欧洲

一些国家走在前列。

"# "! 现有监测系统的种类

目前，国外研究开发的轮胎气压监测系统有

! 种［#，+，2］：间接式、直接式和混合式。

（#）间接式系统

在装有 809 的汽车上，通过对轮胎振动或轮

胎半径分析，间接检测出轮胎的充气压力是否超

过报警极限值，从而决定是否需要报警。该系统

的优点是简单且费用低，但其局限性很大：!不能

显示出各条轮胎准确的瞬时气压值；"同一车轴

或同一侧车轮或 + 条轮胎气压同时下降时，不能

报警；#不能同时兼顾车速、监测精度及发动机的

布置和驱动方式；$反应时间长且不能判断出故

障轮胎轮位。因此这种方式并不受青睐。

（(）直接式系统

直接式系统是在每条轮胎上安装压力传感

器，经无线发射器将气压信息从轮胎内部传至中

央接收模块，各轮胎的瞬时压力值可以准确地显

示在驾驶室内的监视器上，易确定故障轮胎轮位。

此类系统的优点是显而易见的，市场前景也十分

看好，但技术较为复杂，成本较高，故需简化结构，

降低成本，以扩大其应用范围。

（!）混合式系统

混合式系统即前两种系统的综合。在一个四

轮间接式系统的两条相互成对角的轮胎上各装一
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个压力传感器，它兼有以上两个系统的优点。该

系统可以降低成本，克服间接系统不能检测出多

条轮胎同时出现充气压力异常的缺点，但它仍不

能提供 ! 条轮胎内实际压力的实时数据。

!" #$ 已开发的监测系统

据专家估计，直接式系统和混合式系统将成

为未来的标准，但无论如何，直接式系统的潜力很

大，因此许多公司都在对直接式系统进行研究，并

已设计出各具特色的轮胎气压监测系统。

（"）加拿大 #$%&’(&) 公司生产的灵奕轮胎智

能监测系统是汽车工业新一代主动型安全产品的

代表，已开始安装在美国的福特、林肯汽车上。

#$%&’(&) 公司又利用 *(+,%- .%+/&%0 软件，对其轮

胎气压实时监测系统进行了优化设计，节省了

!12的材料成本，系统的质量亦减小了 342。在

设计时充分考虑了压力、温度和高离心力对系统

产生的不利影响，使用了尼龙与玻璃纤维材料，不

仅系统外壳坚固，而且质量也小，其安全监控能力

很高，车速可达 !11 5$·6 7"［8］。

（3）英国皇家 96(-(:+ 集团推出了可直接测量

轮胎气压并能识别轮胎的方案。该方案应用了其

无线连接技术和业界领先的汽车 ;<=> 9%++(?)
@)A-)++ B)0/&A（9@B）技术，通过新型信号调节芯

片 93#C 提供的轮胎模块和与驾驶员相连接的 4>
界面，直接显示和向驾驶员报告轮胎气压是否正

常。93#C 芯片可提供低频（"D1 5EF）唤醒和高频

回复功能，在打开点火开关时每条轮胎可以被自

动唤醒，驾驶员可在开车前得知气压信息，在行车

途中该系统可通过自适应唤醒模式随时向驾驶员

显示气压信息。若气压突然下降，轮胎无需重新

被唤醒，系统会自动向驾驶员报告。最值得一提

的是，96(-(:+ 93#C 解决了轮胎换位问题，轮胎位

置调整后，它仍可通过低频唤醒自动识别正确的

轮胎发射器，而无需重新编辑程序［3］。

（4）美国的摩托罗拉公司新近推出了一款轮

胎气压实时监测系统，其核心部件 GBG# 是电容

型压力传感器，该传感器具有电源管理和数字输

出功能，通过采用定期检查压力和温度方式降低

功耗，使传感器在轮胎上的工作时间得以延长。

这种新型传感器采用电容技术而不是多数轮胎气

压传感器所使用的机械压阻技术，它通过一个低

功耗待机振荡器负责计时和按需要唤醒监测系统

的微型控制器系统，可以大大减小待机电流，因此

可被制成功耗低且面积小的产品［H］。

此外，芬兰诺基亚轮胎公司推出了可用手机

遥控的 =’’ 智能轮胎，利用蓝牙标准装置可将报

警信号传到手机、车载电脑，甚至维修中心的独立

显示屏上；英国约翰逊公司的轮胎气压实时监测

系统，可将轮胎气压数据通过集成在轮胎气门嘴

内的发射机传给风挡内的集成接收机，再利用射

频技术显示在后视镜上；日本 IJ9# 电子公司与

德国 =KLGMN(- 公司也已携手，共同致力于无源压

力监测系统的研究和开发。

#$ 发展趋势

轮胎气压实时监测与报警系统目前还没有统

一的标准，但竞争的序幕早已拉开，各公司都在努

力开发具有竞争力的产品，以期在未来的竞争中

立于不败之地。具有以下特征的产品将是未来的

发展趋势。

（"）分辨率高、无源且体积小［O］。

轮胎气压监测系统要检测出轮胎气压异常的

状况，只有具有高分辨率才能有高的精度。电池

寿命是有限的，且容量也受温度影响。为提高系

统的可靠性，传感器最好能进行无源检测。轮胎

能否正常工作不仅与气压有关，还与温度、车轮转

速及载质量等有关，未来的压力传感器在测量轮

胎气压的同时，还应能测量轮胎内温度和载质量。

许多研究表明，利用轮胎气压传感器收集到的信

息，可对车辆悬挂系统进行故障监测并校正导航

系统。因此，未来的传感器应该是集各种功能于

一身的无源智能型传感器。

（3）能进行自动控制的高性价比系统。

随着检测技术向自动化方向发展，人们对轮

胎气压监测系统的要求也在不断提高，人们需要

性能优良、体积小、安装简单且价格低廉的系统，

因此需要集成现有系统的部分功能模块，缩减部

件，以降低成本，提高性价比，使其成为现有车辆

亦能选装且成本较适中的系统。

（4）可并入车载局域网中共享信息。

轮胎气压实时监测与报警系统是智能交通的

子系统———智能汽车中智能轮胎的一部分，轮胎
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气压信号会并入车载局域网（"#$）中以共享信

息。轮胎气压信号不仅是一个安全信号，而且可

在汽车稳定性、通过性、行驶里程、速度和舒适性

等方面发挥作用。

!" 结语

轮胎气压监测系统的市场潜力是巨大的。目

前，国外的轮胎制造商已将注意力转移到轮胎气

压监测与报警系统上，并在积极研究和开发各自

的产品。我国应积极吸取国外的先进技术和经

验，研究和开发具有自己技术特色的产品。
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绿钻石公司推出高牵引性冬用轮胎
中图分类号：)V!!RW %；XSR!W !S%Y Y 文献标识码：=
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冬用轮胎需求是目前轮胎行业关注的焦点之

一，其发展趋势是越来越倾向于采用高性能轮胎，

而风行一时的镶钉轮胎将逐渐淡出市场。某些市

场对载重冬用轮胎仍有需求，而镶钉轮胎的副作

用使其不能满足这些市场的要求。绿钻石公司的

高牵引性轮胎在欧洲和北美市场正方兴未艾，目

前加拿大、芬兰、意大利、拉脱维亚、瑞士、瑞典、英

国和美国均可生产这种轮胎。

轮胎上有锐棱边的小硬颗粒使胎面与冰路紧

密接触，提供额外的牵引力，而没有镶钉轮胎的破

坏作用。颗粒发挥作用的方式有两种：一是它们

与滑表面接触，提供额外的抓着力；二是颗粒周围

的橡胶磨掉后，颗粒脱落留下的小洞也能提供牵

引力。在轮胎整个使用过程中，随着胎面磨耗和

颗粒脱落，不断有新的颗粒露出胎面表面。

瑞典国家公路和交通研究院的研究结果表

明，与不加颗粒的类似轮胎相比，高牵引性绿钻石

轮胎在滑路面上的操纵性改善了 SEZ。这种轮

胎的另一优点是可以提供在冰雪路面，特别是在

接近 E [的软冰面上良好的牵引性，颗粒设计得

可以刺破软冰面上的水膜。

随着轮胎磨损，镶钉轮胎会逐渐丧失牵引性，

而绿钻石轮胎在整个使用期内都可提供良好的牵

引性。据绿钻石公司说，与镶钉轮胎相比，绿钻石

轮胎有两个主要优点，即减轻路面磨损和降低噪

声，同时不牺牲其它性能。估计绿钻石轮胎造成

的路面磨损比镶钉轮胎轻 %S 倍，这意味着它可以

在禁用镶钉轮胎的国家使用。考虑到当今世界对

循环经济的关注，绿钻石轮胎为翻新轮胎，其工艺

是在轮胎热硫化翻新所用胶条缠绕技术基础上发

展起来的，但也适用于新胎制造。

（涂学忠摘译）

轮胎气压的影响
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米其林进行的一项调查表明，英国 !EZ 的司

机依靠汽车维修站检查他们的轮胎气压。当询问

轿车司机时，9PZ 的人甚至不知道其汽车轮胎的

正确气压。K,&;/G1 进行的研究表明：

!法国 REZ 的致命公路交通事故由轮胎欠

压引起的突然破坏酿成；

!UPZ的轮胎爆破引起的事故由轮胎气压不

当造成；

!欠压 DEZ可使轮胎使用寿命缩短 DPZ；

!欠压 DEZ会使燃油消耗量增大 !Z；

!!RZ的轿车有一条轮胎欠压 DEZ；

!9EZ \QEZ的轮胎损坏直接起源于欠压。

（涂学忠摘译）
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