
全自动子午线轮胎纤维胎体帘布裁断机的研制

张 　妍

　　关键词 :子午线轮胎 ;裁断机 ;纤维帘布 ;恒张力导开 ;定长裁断 ;真空吸取

　　中图分类号 :TQ33014 + 2 ; TQ33611 + 1 ; TQ340 　　文献标识码 :B 　　文章编号 :

　　近几年 ,市场对子午线轮胎的需求越来越大 ,

我国已有许多大、中型轮胎企业上马了全钢及半

钢子午线轮胎生产线。半钢子午线轮胎生产线中

纤维胎体帘布裁断是一个很重要的工艺环节 ,对

其控制的自动化水平的要求越来越高。本研制新

型全自动纤维帘布裁断机以技术可靠和自动接头

合格率高而备受用户欢迎。

1 　设备结构

全自动纤维帘布裁断机结构如图 1 所示 ,由

固定式前后双工位导开、动力单环储布、主机裁

断、自动取布及自动接头、帘布传递、贴薄胶片、左

右移动式双工位卷取装置及电气控制系统组成。

2 　性能特点

(1)为适应近年来压延机制成帘布大卷化的

要求 ,采用固定式前后双工位导开方式 ,导开帘布

卷径最大为 1 500 mm。垫布卷与帘布卷等高放

置 ,方便装卷、卸卷和引布等操作。

(2)帘布导开装置的功能实际是垫布的恒张

力收卷和帘布的恒张力开卷 ,为此收卷采用了变

频电机牵引垫布、气缸建立张力的方式 ,通过调节

气缸的压力控制垫布收卷张力。而开卷采用了

储布电机牵引帘布、帘布卷气控刹车保持张力的
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方式 ,当帘布卷径发生变化时 ,通过调压控制制动

转矩 ,维持开卷张力。

(3)导开装置的每个工位都装有一台直联式

变频调速交流电机 ,自主研制的气动离合器分别

完成对垫布、帘布卷的动力传递。独特设计的方

杠锁紧装置 ,确保方杠在旋转过程中不会脱落。

(4)导开前、后两工位的换卷和接头是人工进

行的 ,但有料尾自动检测及停机待料控制。

(5)储布装置供布速度自动适应主机送布速

度 ,通过确定浮动辊的上下位置控制帘布导开的

速度及张力 ,配有气控撕边和刺布装置。

(6)主机裁断电控拉缝装置是通过两台伺服

电机分别控制主输送带运行长度和帘布运行长

度 ,当主输送带运行长度大于帘布运行长度时 ,相

邻两块帘布的缝隙便可产生 ,缝隙宽度被精确控

制 ,这一做法将确保待吸取帘布中心与吸联装置

中心一致。

(7)裁刀小车采用伺服电机驱动齿形带沿直

线导轨副运行方式 ,与过去采用的气缸驱动运行

方式比较 ,定位准确 ,运行时间短 ,后期维护方便、

成本低且不受气源变化影响。

(8) 帘布对接精度主要受控于 :帘布头、尾的

检测精度及定位控制精度 ;开卷后帘布边缘行走

的直线度 ;压延后帘布帘线分布均匀性和边缘的

直线度及贴胶质量。本研制利用撕边装置 ,把帘

布边缘边密部分及贴胶不均匀部分切掉 5～10

mm ,提高边缘的直线度。通过辊间距调整及输送
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　　摘要 :介绍了全自动子午线轮胎纤维胎体帘布裁断机的性能特点和主要技术参数。该机帘布导开装置采用双工

位直联式变频调速交流电机并采用了恒张力控制 ;以自主研制的气动离合器为垫布和帘布卷传递动力 ;设计了方杠锁

紧装置 ,确保在旋转过程中不会脱落 ;裁刀小车采用伺服电机驱动齿形带沿直线导轨副运行 ,定位准确 ,运行时间短且

不受气源变化影响。
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图 1 　全自动子午线轮胎纤维胎体帘布裁断机结构示意

带跑偏调整 ,保证帘布边缘沿直线行走。真空吸

盘及压布装置通过伺服电机驱动滚珠丝杠副沿平

面直线导轨运行 ,吸盘和光电检测头同时实施定

长取布 ,当吸盘牵引帘布至接头处放下帘布后 ,通

过压布装置完成与另一块帘布尾部的对接。自动

对接完成后 ,启动对接传递系统 ,移走帘布 ,并通

过细束光电开关配合伺服电机驱动对接输送带 ,

完成帘布尾部的检测和定位。

(9) 贴薄胶片的工艺要求是把厚度约为 2

mm ,宽度最大值为 500 mm 的内衬层胶片与帘布
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对中贴合 ,为此采用双光电开关夹持式对中检测 ,

通过交流同步电机纠偏调整 ,对中精度为 ±2

mm。为防止薄胶片在导开过程中拉伸变形 ,采

用气动马达牵引塑料垫布 ,同时对薄胶片卷轴实

施可调气制动 ,并通过控制系统保证薄胶片与帘

导开帘布卷最大直径 :1 500 mm

方杠尺寸 :38 mm ×38 mm ×1 950 mm

(2)撕边宽度为 5～10 mm

(3)裁断角度为 0～3°

(4)裁断宽度为 200～800 mm

(5)裁断宽度公差为 ±1 mm

(6)裁断频率为 16 刀·min - 1

　　(裁断宽度为 300 mm)

贵轮公司新结构工程机械轮胎

硫化罐正式投入使用
中图分类号 : TQ33611 ; TQ330. 4 + 7 　　文献标识码 :D

贵州轮胎股份有限公司与三明华橡自控技术

股份有限公司联合研制开发的新结构工程机械轮

胎硫化罐及贵轮公司自行设计研制的与该设备配

套的硫化控制系统经一个多月的试运行后正式投

入运行。

该新结构工程机械轮胎硫化罐采用了短柱

塞、无立柱及水压缸内置等形式 ,充分保留了硫化

罐的基本功能 ,大胆去除了传统结构硫化罐的多

余功能 ,从而使结构更加紧凑 ,安装和维修也更简

单方便。该硫化罐相对于同类型、同规格传统结

构硫化罐 ,直径由 3. 8 m 减小至 3. 5 m ,总长度由

8 m 减小至 5. 5 m ,总质量由 77 t 减小至 64 t ,造

价由 150 万元减少至 80 万元。

新结构硫化罐的硫化自控系统可针对不同规

格轮胎编制不同的自动硫化控制程序 ,可以通过

无纸记录仪监视和记录整个硫化过程 ,还将传统

硫化罐的介质控制由人工手动改为电磁阀控制 ,

气动切断。

该硫化罐及自控系统经一个多月生产试运

行 ,性能稳定 ,安全可靠 ,达到设计要求。

(本刊讯)
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布同步运行。

(10)双工位卷取装置为左右移动式 ,垫布导

开及卷取均受张力控制 ,垫布卷配有人工可调机

械制动盘 ,卷取电机根据帘布料位高低变频调速。

帘布对中采用机械调整 ,垫布对中使用光电检测

和电控自动调节。

(11)电控系统以三菱 A 系列可编程控制器

为主控单元 ,通过多轴定位模块对交流伺服系统

实现控制。伺服控制器和变频器采用三菱公司全

数字产品。通过人机界面实施人机交互式工作 ,

方便操作和维护。

3 　主要技术参数

(1)双工位导开装置

导开帘布最大宽度 :1 500 mm

(7)自动取布及自动接头装置

接头最大频率 :14 片·min - 1

旋转角度 :0～3°

出角对接精度 : ±1 mm

压接对接精度 :3 ±1 mm

(8)贴胶片装置

贴切胶片对中精度 : ±2 mm

贴胶宽度最大值 :500 mm

方杠尺寸 :32 mm ×32 mm ×1 135 mm

(9)卷取装置

卷取帘布最大宽度 :800 mm

卷取帘布卷最大直径 :800 mm

方杠尺寸 :32 mm ×32 mm ×1 135 mm

4 　结语

全自动纤维帘布裁断机通过近半年来的实际

生产使用 ,其技术水平、自动接头合格率及生产效

率均达到目前国内引进同类机型的水平 ,可满足

我国大中型子午线轮胎生产企业提高技术水平、

产品品质、生产效率和减少物耗、降低成本的要

求。实践中发现 ,全自动裁断机的使用对压延后

帘布的质量提出了较高的要求 ,帘布边缘是否整

齐、张力是否均匀和帘布表面有无缺胶等对自动

接头合格率都有很大影响。
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