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　　随着我国公路建设的快速发展 ,对轻型载重

轮胎的使用性能有了更高的要求。目前 ,我国轻

型载重轮胎的胎体骨架材料大多采用 1870dtex/ 2

锦纶 6 帘线 ,胎体的压穿强度约为国家标准的

120 %。

为了改善轮胎使用性能 ,降低生产成本 ,进行

了 1400dtex/ 2 锦纶 6 加密帘布在 7100 - 15 10PR

轮胎中的应用试验 ,现将具体情况介绍如下。

1 　锦纶 6 加密帘布的物理性能

7100 - 15 10PR 轮胎胎体经常采用 4 层

1870dtex/ 2 锦纶 6 帘布 ,双缓冲层结构。由于

1870dtex/ 2 锦纶 6 帘线较粗 ,使得轮胎胎体较厚 ,

生热大 ,因此影响轮胎的速度性能 ,但是若直接改

用 1400dtex/ 2 锦纶 6 帘布 ,则会影响轮胎的胎体

强度。

1400dtex/ 2 锦 纶 6 加 密 帘 布 是 在 原

1400dtex/ 2 锦纶 6 帘布的基础上 ,把经线密度由

100 根·(10 cm) - 1增大到 110 根·(10 cm) - 1 ,相

当于把 1400dtex/ 2 帘布的整体强力提高了 10 %。

1400dtex/ 2 锦纶 6 加密帘布的性能见表 1。

从表 1 可以看出 ,与 1870dtex/ 2 锦纶 6 帘布

相比 ,1400dtex/ 2 加密帘布的帘线直径小 ,经密度
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表 1 　不同规格锦纶 6 帘布的性能

性　　能
1400dtex/ 2

普通 加密
1870dtex/ 2

单根断裂强力/ N ≥20019 ≥20019 ≥25917

断裂强力不匀率/ % ≤5 ≤5 ≤5

干热收缩率/ % ≤8 ≤8 ≤8

经密度/ [根·(10 cm) - 1 ]

　V1 100 110 88

　V2 74 85 74

断裂伸长率/ % 2210 ±2 2210 ±2 2210 ±2

断裂伸长率不匀

　率/ % ≤7 ≤7 ≤7

帘线直径/ mm 0165 0165 0175

大 ,整体受力均匀 ,是轻型载重轮胎比较理想的骨

架材料。

2 　轮胎结构设计

(1)轮胎外轮廓

7100 - 15 10PR 轮胎改用 1400dtex/ 2 锦纶 6

加密帘布作胎体骨架材料后 ,胎体骨架层厚度减

小了 7 %左右 ,但仍可采用现有的生产模具 ,轮胎

充气外直径、断面宽不变 ,内轮廓相应增大。

经计算 ,轮胎的内腔容积增大了 1 %左右 ,由

于轮胎内腔容积与承受负荷呈正比关系 ,因此有

利于改善轮胎的负荷性能。

(2)胎体安全倍数

轮胎胎冠帘线角一般取值为 48～52°,胎冠

帘线角取值较大时 ,轮胎的周向稳定性较好 ,有利

于减小因速度快、离心力大对轮胎冠部造成的变
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　　摘要 :对 1400dtex/ 2 锦纶 6 加密帘布在轻型载重轮胎中的应用进行了研究。结果表明 ,轻型载重轮胎的胎体骨

架材料采用 1400dtex/ 2 锦纶 6 加密帘布替代 1870dtex/ 2 锦纶 6 帘布 ,通过适当调整轮胎结构和工艺条件 ,可使其充

气外缘尺寸稳定、速度和耐久性能明显提高、每条轮胎的原材料成本降低 2124～3122 元。
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形 ,改善轮胎的速度性能。

在本设计中 ,胎冠帘线角取值为 5115°、帘线

假定伸张值取 11033、帘布裁断角取 3115°、胎体

采用 3 层 V1 和 1 层 V2 (222)结构 ,计算的胎体安

全倍数为 7165 倍 ,符合设计原则。

(3)缓冲层

缓冲层采用帘线直径更小的 930dext/ 2 V3

帘布 ,结构为双窄型 ,宽度以不超过行驶面宽度的

95 %为宜 ,以避开肩部危险区。

(4)胎圈

将原胎体第 4 层帘布上的隔离胶片取消 ,仅

保留缓冲隔离胶片 ,厚度为 016 mm ,以降低生产

成本。

3 　轮胎生产工艺的确定

(1)帘布压延

帘布压延采用 S 型四辊压延机一次双面贴胶

法。根据帘线的直径 ,将压延厚度确定为 0195

mm ,并采用 KD Y25000 型压延计算机自动测厚控

制系统自动监控 ,压延张力在原 1400dtex/ 2 帘布

的基础上增大 10 % :V1 帘布为 8 085 N ,V2 帘布

为 6 284 N。

(2)胎面挤出

胎面采用内复合挤出机挤出 ,挤出生产线的

速度控制为 (9 ±1) m·min - 1 。缓冲隔离胶片在

挤出生产线上热贴。

(3)成型机头参数

采用现行生产的成型机头 ,机头直径为 490

mm ,在保证胎体安全倍数的同时尽量缩小机头

直径 ,以降低成本。

(4)硫化

采用双模定型硫化机硫化。内压过热水的压

力为 215～218 MPa、温度为 (173 ±3) ℃、外温为

(160 ±1) ℃、硫化时间为 37 min。

4 　轮胎室内性能测试

采 用 1400dtex/ 2 锦 纶 6 加 密 帘 布 和

1870dtex/ 2 锦纶 6 帘布试制的 7100 - 15 10PR 轮

胎室内性能测试结果见表 2。

表 2 　7100 - 15 10PR轮胎室内性能

项　　目
胎体帘布

1400dext/ 2 加密 1870dext/ 2

GB 9744 —

1997

　　注 : 3 耐久试验在完成规定程序后 ,每隔 8 h ,负荷增加 10 % ;

括号内数据表示与标准值的百分比。

从表 2 可看出 , 7100 - 15 10PR 轮胎应用

1400dext/ 2 锦纶 6 加密帘布替代 1870dext/ 2 锦

纶 6 帘布后 ,充气轮胎外缘尺寸稳定 ,除胎体强度

稍有降低外 ,耐久性能、速度性能有了明显提高。

5 　轮胎实际使用情况

我们试制了 56 套 7100 - 15 10PR 轮胎委托

广西桂林邮迅公司车队进行实际里程试验。试验

轮胎安装在日产 N HR 型五十铃 1175 t 小货车

上 ,载货质量为 2～315 t ,主要在广西桂林至广东

珠海、深圳等地进行试验。

经过近 9 个月的行驶试验 ,至 2000 年 8 月

份 ,轮胎的平均行驶里程达到了 42 000 km ,累计

平均磨耗为 5 000 km·mm - 1左右 ,试验轮胎的磨

面平整 ,没有发生肩空、脱层等现象。

2000 年年初 ,还对 106 套 7100 - 15 10PR 轮

胎、70 套 6150 - 15 10PR 轮胎进行了实际行驶里

程扩大试验 ,经过一年多的跟踪调查 ,没有发现轮

胎损坏退回的情况。

6 　结语

轻型载重轮胎采用 1400dtex/ 2 锦纶 6 加密

帘布替代原 1870 dtex/ 2 锦纶 6 帘布作胎体骨架

材料 ,可使轮胎的充气外缘尺寸稳定、耐久和速度

性能明显提高 ,轮胎实际行驶里程试验未出现肩

空和脱层现象。
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钢丝圈直径确定为 390 mm ,相应减小 1

mm ,以弥补帘线直径小、压延厚度减小引起的变

动 ;三角胶采用 9 mm ×7 mm 结构。

(5)隔离胶片

充气外直径/ mm 75415 75410 750 ±9

充气断面宽/ mm 20018 198 200 ±7

压穿强度/ J 636 737 ≥576

(110141 %) (127195 %) —

耐久时间 3 / h 14316 118133 ≥47

　损坏情况 1 处肩空 胎侧破 —

　损坏时负荷率/ % 180 % 150 % —

速度性能/ (km·h - 1) 170 150 120

　损坏情况 1 处冠空 1 处肩空 —

轮胎质量/ kg 1318 1414 —



通过计算对比 ,应用 1400dtex/ 2 锦纶 6 加密

帘布后 ,7100 - 15 10PR ,6150 - 16 10PR ,6150 -

15 10PR 和 7100 - 16 10PR 四种规格轮胎单胎原

材料成本可降低 2124～3122 元 ,经济效益显著。
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随着一系列轮胎厂纷纷倒闭 ,欧洲轮胎生产格局

将发生重大变化。例如 ,大陆宣布将关闭在瑞典

的伊斯拉韦德厂 ,裁员 800 人。由于来自美国的

需求下降 ,大陆还将关闭在奥地利特赖斯基兴的

轿车和载重车轮胎厂 ,该厂将只留下 400 名工人

照管胶料混炼和销售业务。

但是中国轮胎工业却仍是一派繁荣景象。固

特异计划在大连轮胎厂投资 1. 2 亿美元巩固其在

高性能轮胎市场的主导地位。预计大连轮胎厂的

年产量可提高 2 倍 ,达到 530 万条 ,以满足远东市

场的需求。

韩泰轮胎公司也制定了在中国扩张的计划 ,

将于 2010 年前投资 2. 5 亿美元 ,其中 1 亿美元将

在 2004 年前投入 ,使该公司在中国的轮胎年产量

达到 1 000 万条。其余资金将使该公司到 2010

年的轮胎年产量再翻一番 ,达到 2 000 万条。

住友橡胶公司计划投资 5 800 万美元在江苏

某地建一日产 5 000 条轿车轮胎的工厂 ,该厂将

于 2004 年投产 ,两年内达到满负荷生产。

登录普印度公司计划将其生产厂迁往中国 ,

在经受 8 550 万美元亏损困扰后 ,老板把中国廉

价劳动力看作一条省钱的出路。

另外 ,英国轮胎设备制造公司 BMH Chronos

Richardson 将向中国昆山轮胎厂提供密炼机上辅

机装置以及控制和监控系统。

最后 ,Dainippon 油墨和助剂公司将在中国建

一生产钢丝带束层子午线轮胎用钴盐粘合增进剂

的工厂。

(涂学忠摘译)
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y high count 1400dtex/ 2 nylon 6 cord in light

t ruck tire was investigated. The result showed that the light t ruck tire made with high count 1400dtex/ 2

nylon 6 cord featured stable inflated overall dimensions and improved speed and endurance properties ;and

the cost of each tire reduced by 2. 24～3. 22 RMB yuan.

Keywords :light t ruck tire ;high count nylon 6 cord ;st ructure design


