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　　摘要 :运用价值工程优化胎面胶配方。胎面胶配方改进后胶料的生胶价值因数由原配方的 01476 增大到 01484 ,

含胶率由原配方的 54185 %减小到 54182 % ,配方成本由原来的 6147 元·kg - 1降低到 6139 元·kg - 1 ;硫化胶的各项物

理性能均超过国家标准 ,且优于原生产配方。
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计 ,降低产品成本。

1 　功能分析
111 　功能定义

为进一步明确配方中各类原材料的作用 ,确
定以配方作为总的研究对象 ,对其整体功能和各
类原材料功能进行了定义 ,如表 1 所示。

表 1 　功能定义

代号 名称 功　能

O 配方 保证产品达到国家标准 ;指导配合、混炼 ;

满足工艺要求　　　　　　　　　

A 生胶 构成产品胶料主体 ;决定配方性能 ;决定

工艺性能　　　　　　　　　　　

B 硫化促进剂 交联橡胶分子 ;提高物理性能

C 补强填充剂 提高物理性能 ;增大体积、降低成本

D 防老剂 延缓、抑制成品老化

E 软化剂 改进工艺性能

112 　功能整理

为进一步理顺各功能之间的关系 ,绘制出功

能系统图 ,如图 1 所示。
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图 1 　各功能之间的关系

　　作者简介 :李成民 (19672) ,男 ,河南鹤壁人 ,鹤壁环燕轮胎有

限责任公司工程师 ,学士 ,主要从事轮胎结构设计和工艺管理工

作。

113 　功能评价

为了对各类原材料的功能高低做出定量评

价 ,采用 021 打分法 ,功能重要的打 1 分 ,相对次
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　　鹤壁环燕轮胎有限责任公司是河南省重点轮

胎生产企业 ,产品包括农用、轻型、微型和载重四

大系列 40 多个品种规格 ,畅销全国 20 多个省区。

由于原材料价格上涨 ,配方成本较高 ,同行业竞争

激烈 ,我公司决定运用价值工程 ,优化改进配方设



要的打 0 分 ,自己对自己时打 1 分。功能评价情

况如表 2 所示。

表 2 　功能评价

项目 A B C D E 合计 功能因数

A 1 1 1 1 1 5 0133

B 0 1 0 1 1 3 0120

C 0 1 1 1 1 4 0127

D 0 0 0 1 1 2 0113

E 0 0 0 0 1 1 0107

总计 — — — — — 15 1100

114 　功能成本分析

采用成本因数法计算各类原材料的价值因

数 ,计算公式如下 :

成本因数 =
实际成本

配方实际总成本

价值因数 =
功能因数
成本因数

计算结果见表 3。

115 　确定重点改进部分

采用价值因数的“最合适区域法”进行分析。

以成本因数为横坐标 ,功能因数为纵坐标 ,取 K

= 150 ( K 为常数 ,视具体情况自行选定 ,实力较

大时 K 取小值 ,反之取大值) ,绘制宽容区域图 ,

如图 2 所示。

表 3 　胎面胶功能成本分析

代号 原材料名称 用量/ 份 单价/ (元·kg - 1) 实际成本/ 元 成本因数 功能因数 价值因数

　　注 : 3 配方成本。

图 2 　宽容区域示意

　　从图 2 可以看出 ,D 和 E 两点在宽容区内 ,

A ,B 和 C 三点不在宽容区内 ,为不适合区域点 ,

因此将 A ,B 和 C 作为重点改进对象。

2 　确定改进方案

从图 2 可以看出 ,A 点成本 (即配方中生胶成

本)明显过高 ,C 点 (即补强填充剂) 的功能过剩。

因此 ,确定在不降低胶料性能的前提下 ,合理增大

SBR 和 BR 的用量 ,使配方成本降低。同时 ,对其

它助剂进行调整 ,使各体系功能相互匹配。

采用正交试验法 ,通过对试验结果进行分析、

筛选 ,得到了 NR ,SBR 和BR 按 30∶40∶30 并用的

最佳配方。优选配方见表 4。
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A NR(1 # 标准胶) 45 8180 819115 01694 0133 01476

BR 35 7189

SBR1500 20 7135

B 硫黄 115 1125 741365 01063 0120 31175

促进剂 NOBS 018 31100

氧化锌 5 6110

硬脂酸 3 5173

C 炭黑 N220 38 3170 206125 01175 0127 11543

炭黑 N330 15 3142

40 目活化胶粉 5 2187

D 防老剂 A 017 13100 59185 01051 0113 21549

防老剂 D 113 14100

防老剂 4010NA 1 27100

石蜡 115 3170

E 芳烃油 915 2110 19195 01017 0107 41118

合计 18213 6147 3 1 1791565 1100 1100 —



表 4 　改进后胎面胶配方及成本分析

原材料名称 用量/ 份
单价/

(元·kg - 1)

实际成本/

元

NR(1 # 标准胶) 30 8180 794170

BR 30 7189

SBR1500 40 7135

硫黄 112 1125 74119

促进剂 NOBS 112 31100

氧化锌 3 6110

硬脂酸 3 5173

防老剂 A 017 13100 58100

防老剂 D 113 14100

防老剂 4010NA 1 27100

石蜡 1 3170

炭黑 N330 55 3170 21718

40 目活化胶粉 5 2187

芳烃油 10 2110 21100

合计 18214 6139 3 1 165174

　　注 : 3 同表 3。

3 　评价活动成果

311 　质量效果

改进配方硫化胶的物理性能测试结果见表

5。由表 5 可见 ,改进后硫化胶的各项物理性能均

超过国家标准 ,且优于原生产配方。

312 　经济效果

(1)改进配方胶料的生胶价值因数由原配方

的 0 1 4 7 6增大到 0 1 4 8 4 ; 含胶率由原配方的

表 5 　配方改进前后胶料的物理性能

项　　目 改进后 改进前 指标 3

拉伸强度/ MPa 1617 1615 ≥1515

扯断伸长率/ % 450 450 ≥420

扯断永久变形/ % 1814 1810 —

阿克隆磨耗量/ cm3 0137 0135 ≤0140

邵尔 A 型硬度/ 度 58 60 —

桂林蓝宇公司通过适航复审
中图分类号 :TQ33611 　　文献标识码 :D

2002 年 5 月 ,桂林蓝宇航空轮胎发展公司顺

利通过了中国民航总局上海航空器审定中心的适

航复审。

适航即“符合航空标准 ,适合安全飞行”。按

照适航管理条例 ,凡装用于航空器上的一切部件、

子系统都必须具备适航性 ,其中包括飞机起飞、降

落所需要的轮胎。通过适航认证是轮胎进入航空

器材市场的必备条件。

桂林蓝宇航空轮胎发展公司是中国主要的航

空轮胎设计制造商和出口商。该公司于 1994 年

5 月通过了由中国民航总局上海航空器审定中心

执行、美国 FAA 派员现场监督的“影子审查”,并

获得了中国民航总局颁发的适航证书 ;根据中美

双边适航协议 ,该公司又于 1995 年 3 月获得了美

国 FAA 颁发的适航证书。按照每隔两年复审一

次的适航管理条例 ,2002 年第 2 季度蓝宇公司迎

来了适航复审小组。

此次复审主要针对质量控制系统、工程技术

资料等进行 ,分别检查了理化实验室、质量检查

处、质量审核室、质量管理处、科研管理处等部门。

经过全方位、多角度的严格检查 ,没有发现重大的

系统问题和隐患。复审小组对蓝宇公司多年来保

持适航状态给予了高度评价 ,同时也指出了一些

存在的问题 ,并提出了改进意见。

复审结束后 ,蓝宇公司积极落实了改进措施 ,

并以此次复审为动力 ,在设计、制造、质量保证以

及售后服务等方面进一步提高水平 ,以满足更高

的适航要求 ,为中国航空业乃至世界航空业提供

更好的服务。

(桂林蓝宇航空轮胎发展公司 　邓海燕供稿)
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　　注 : 3 标准为 GB 1192 —91。硫化条件为 143 ℃×40 min。

54185 %减小到 54182 %。

(2)改进配方成本由原配方的 6147 元·kg - 1

降低到 6139 元·kg - 1 ,降低了 0108 元·kg - 1 ,全年

降低成本 241 841160 元。

(3)运用价值工程对原生产配方进行了研究、

改进和优化 ,共计降低成本 446 403166 元。

4 　结语

价值工程要求以最低的成本可靠地实现产品

的必要功能。价值工程既不片面要求降低成本 ,

又不片面追求提高产品功能 ,而是选择两者之间

的最佳比值 ,是进行配方改进的有效方法。此次

配方改进虽然取得了一定效果 ,但如何将其合理

地应用于所有配方的改进 ,尚需进一步研究。
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