


速为 40 r·min - 1) ;终炼混炼工艺为 :加母炼胶、

硫化剂
60 s

一次清扫
45 s

二次清扫
45 s

排胶

(排胶温度为106～111 ℃,密炼机转速为20

r·min - 1) 。

115 　自粘试样的制备与剥离

为考察不同品种增粘树脂的使用效果 ,确

定试验方案如下 : (1) 初始状态 ; (2) 室温存放 3

d ; (3) 室温存放 7 d ; (4) 30 ℃下试样水浸 15

min 后室温存放 1 d ; (5) 70 ℃下热老化 2 h。

目前国内关于混炼胶粘合性的测定还没有

统一的标准 ,常用的方法是用一定的负荷对定

(1)取大配合胶料用 X(S) K2160 开炼机以

项　　目
样品编号

1 2 3 4

外观 琥珀色 黄褐色 黄褐色 轻质淡绿

　块状 　块状 　块状 　色粉末

加热减量 ( 105 ℃) / % 0. 18 0. 18 0. 18 1. 03

灰分质量分数 (550 ℃) 0. 002 < 0. 001 < 0. 001 0. 006

软化点 (环球法) / ℃ 146 145 122 145

　　注 :1 —204 树脂 ;2 —TKM2M 树脂 ;3 —TKM2O 树脂 ;4 —

KORESIN 树脂。
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宽定长的两试片均匀施加作用力 ,然后在恒定

剥离速度下测定剥离强度或在恒定负荷下测定

剥离时间 ,这两种方法在试样制片时由于接触

面积、边部应力及胶片变形等因素的影响 ,导致

试验结果误差较大 ,数据重现性不好。本试验

着重对试样的制备方法进行了改进 ,具体方法

如下 :

1∶1 速比压成 2. 0 mm 厚度胶片 ,一面用挂胶

帆布作为加强层贴衬 ,以防止自粘剥离时胶片

变形过大影响试验效果 ,用于剥离试验的另一

面贴聚乙烯薄膜保鲜待用。

(2)将上述贴衬好的胶片裁成长 200 mm、

宽 40 mm 试样 5 组 ,分别按预定方案处理后 ,

将两胶片粘合面间夹一聚乙烯薄膜 , 薄膜中央

事先裁出一个 130 mm ×25 mm 的长方形空

隙 ,该长方形即为两胶片间的实际接触面积 ,这

样既保证所有试样剥离面尺寸相等又能消除试

片边部的应力集中。用质量 4 kg 的平压辊匀

速滚压 2 次 ,在强力拉力机上以 50 mm·min - 1

的速度剥离。

116 　性能测试

胶料的物理性能按相应国家标准进行测

试。

2 　结果与讨论

211 　化学分析

各树脂化学分析结果见表 1。

根据在 F270 密炼机对多数一段混炼胶的

测定表明 ,在整个混炼周期内温度在 110～140

℃范围内占时较长 ,高于 140 ℃的时间很短。

T KM2O 树脂的软化点为 122 ℃,因此有利于

其分散 ,而 KORESIN 树脂样品为粉末状 ,质轻

易飞扬 ,且软化点高 ,不利于分散 。

212 　大配合硫化胶物理性能

硫化胶物理性能见表 2。

由表 2 可见 , T KM 系列树脂和 KORESIN

树脂老化前的硫化胶物理性能与 204 树脂相差

不大 , T KM 系列的强伸性能还略有提高 ,但回

弹值和伸长疲劳略有下降 ;老化后 , T KM 系列

树脂的各项硫化胶物理性能仍与 204 树脂相

当 ,尤其是 T KM2M 树脂各项性能均优于 204

树脂。

213 　增粘效果评价

不同试验方案下各树脂的增粘效果见图 1

和 2。

由图 1 和 2 可见 ,无论何种试验方案 ,

T KM 系列树脂的粘合性能及粘合强度保持率

大都优于 204 树脂 ,与 KORESIN 树脂相近 ,但

30 ℃下水浸 15 min 后室温存放 1 d 的粘合强

度及其保持率 , KORESIN 树脂具有绝对的优

势。

3 　结语

改性的 T KM 系列树脂的增粘效果及粘合

强度保持率大都明显优于普通的烷基酚醛树

脂 ,与 KORESIN 树脂相当 , 30 ℃下水浸 15

min 后室温存放 1 d 的粘合强度及其保持率 ,

KORESIN 树脂具有绝对的优势。在载重子午

线轮胎中应用 T KM 系列树脂 ,可以在基本保

证硫化胶物理性能的前提下 ,明显提高胶料的

表 1 　不同树脂化学分析结果



表 2 　大配合胶料的硫化特性及硫化胶物理性能

项　　目
样品编号

1 2 3 4

门尼粘度[ ML (1 + 4) 100 ℃] 44. 1 49. 5 45. 7 43. 1

门尼焦烧 t 5 (120 ℃) / min 18. 18 17. 35 19. 26

　　注 :样品编号同表1 ; # 弯曲弧度为36°,频率为1 000

次·min - 1 ; 3 频率为 250 次·min - 1。

图 2 　不同处理方法对粘合强度保持率的影响

注同图 1

工艺粘合性 ,降低半成品部件的返回率 ,具有明

显的经济效益。
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Application of modif ied tackifying resin TKM series to radial tire

YA N G Y u , L IU L i , ZHON G Ping
( Hualin Tire Co. , Ltd. ,Mudanjiang 　157032)

Abstract :The effects of modified alkyl phenolic resins T KM2M and T KM2O on the tackness of ra2
dial tire shoulder pad were investigated by using tert2butyl phenolic resin (204 resin) and KORESIN
from BASF as control resins. The results showed that the tackness of pad compound was significantly
improved by using the modified tackifying resin T KM series without sacrificing the physical properties
of vulcanizate ;the tackifying effect and tackness retension of modified T KM series were obviously su2
perior to those of 204 resin and comparable to those of KORESIN.

Keywords :tackifying resin ; T KM series ;tackness ;radial tire
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18. 92

硫化仪数据 (185 ℃)

　M H/ (dN·m) 10. 93 11. 74 11. 79 11. 56

　M L/ (dN·m) 1. 30 1. 62 1. 46 1. 34

　t 10/ min 0. 23 0. 24 0. 24 0. 25

　t 90/ min 1. 00 1. 02 1. 03 1. 04

151 ℃×20 min 硫化胶性能

　拉伸强度/ MPa 26. 1 26. 9 26. 8 25. 8

　扯断伸长率/ % 537 545 555 550

　300 %定伸应力/ MPa 11. 6 11. 9 12. 8 12. 6

　扯断永久变形/ % 1818 1712 1910 1617

　邵尔 A 型硬度/ 度 62 62 62 60

　回弹值/ % 40 38 36 40

　撕裂强度/ (kN·m - 1) 151 150 155 155

　屈挠生热 # / ℃ 104. 4 11410 10810 9610

　伸长疲劳 3 / min 5410 41. 3 43. 3 46. 3

　100 ℃×48 h 老化后性能

　　拉伸强度/ MPa 22. 3 23. 3 22. 1 18. 9

　　扯断伸长率/ % 440 443 423 415

　　邵尔 A 型硬度/ 度 65 66 67 64

　　撕裂强度/ (kN·m - 1) 117 125 122 101

　　伸长疲劳 3 / min 23 27 21 17

151 ℃×30 min 硫化胶性能

　拉伸强度/ MPa 26. 2 26. 7 26. 7 25. 6

　扯断伸长率/ % 538 515 550 538

　300 %定伸应力/ MPa 11. 4 12. 9 13. 2 12. 7

　扯断永久变形/ % 1613 1410 1717 1513

　邵尔 A 型硬度/ 度 62 62 62 60

　回弹值/ % 40 37 38 40

　撕裂强度/ (kN·m - 1) 151 147 142 148




