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　　随着科学技术的飞速发展 ,各种检测监控

技术也发生了很大变化。在轮胎生产中 ,传统

的温度检测方法是采用铂电阻、铂2铑电阻等作
为测温元件。这类检测元件虽然具有精度高等

优点 ,但其成本高 ,不适于周围的恶劣环境 ,易

发生损坏 ,而且其属于模拟式传感器 ,输出信号

要进行数据处理 ,数字显示必须通过模/数转

换 ,电路复杂 ,误差增大。因此 ,在实际应用中

定性强、抗干扰性强的温度传感器以替代该类

检测元件。

1　温控机理

本研究运用石英晶体温度传感器和 8031

单片机进行温度的测量和监控。

111　石英晶体温度传感器

石英晶体温度传感器是一种以频率为输出

信号的数字式传感器 ,具有很高的稳定性、准确

度和良好的线性。本研究采用激光焊接 ,温度

适用范围为 0～200 ℃,另外 ,石英晶体的谐振

性与其切型有很大关系。所谓切型是将石英晶

体按一定方位角切成薄片 ,再在薄片两侧加装

电极及引线 ,切型不同 ,谐振器的特性也不相

同。

在此选定石英晶体为 LC切型 ,设定其频

率分辨率为 1 Hz ,温度分辨率为 01001 ℃,则

温度灵敏度为 1 000 Hz·℃- 1 ,LC切型的基本

谐振频率 ( f )为 :

f =
1 000

3514 ×10 - 6

图 1　测温及数据处理

图 2　温度控制流程图

QD—切断加热电路 ;J T—接通加热电路
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有许多不利因素。为在恶劣的生产环境中实现

温度的准确测量和自动控制 ,需要寻找一种稳

= 28 (MHz)

式中 ,3514×10 - 6为一次温度因数。

用此方法制成的温度传感器的回归方程

为 :

f = 1 015θ+ 28 014 707

式中　θ———温度 ,℃。

该传感器灵敏度为 1 015 Hz·℃- 1 ,线性误

差为±01078 ℃,可很好地满足生产的要求。

112　信号处理及温度控制

利用石英晶体传感器进行测温 ,数据采集

与处理过程见图 1。由于 8031 单片机具有信

号采集、处理、控制等多种功能 ,因此石英晶体

谐振器采集到的信号经过混频、滤波、整形放大

等过程[1 ]输送到 8031 单片机上。单片机将与

74L S373及 2716 等芯片处理后的信号通过显

示接口进行显示。同时 ,这一信号通过 8031反

馈给比较软件 ,再通过比较软件同预先设置的

温度上限 (θ1)和温度下限 (θ2)进行比较 ,当θ

>θ1时 ,切断加热电路 ;当θ<θ2 时 ,接通加热

电路 (θ1 和θ2 为生产工艺所要求的温度条

件) ,从而实现可靠控温。温控流程图见图 2。



2　应用与效果

将此设计用到外胎硫化过程进行外温控制。

根据工艺条件的要求 ,若硫化温度为 150

℃,则其适宜温度范围为 (150 ±2) ℃。据此 ,

设定θ1 为 152 ℃,θ2 为 148 ℃。经过大量的

重复试验 ,结果表明 :在整个硫化过程中 ,θ始

终控制在该范围内 ,控制精度达到了 01001 ℃,

很好地实现了温度控制。同时 ,由于选定了温

度范围而不是只选一个点进行温度控制 ,减少

了加热电路的开关次数 ,延长了其使用寿命 ,并

在完全符合生产工艺要求的条件下 ,节约了能

源 ,降低了消耗。

此设计在振动性强、生产条件恶劣的情况

洛阳海虹轮胎公司通过 ISO 9002
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上海轮胎橡胶 (集团)洛阳海虹轮胎有限公

司于 1998年 12月 28日获得了中国轮胎认证

委员会颁发的《产品质量认证证书》。从 1997

年开始 ,公司确定了贯彻 ISO 9002 国际标准、

使企业质量管理水平与国际水平接轨、夺取进

军国际市场通行证的大目标。为此 ,公司成立

了专门机构 ,按照 ISO 9002国际标准建立了质

量管理体系 ,制定了《质量手册》和 18个程序文

件、近百个支持性文件 ,健全了 357 种记录、报

表和流转卡 ,在全体员工中举办了 10期多种层

次和方式的贯彻标准培训班 ,培训出具有合法

资格的内审员 31名。1998 年 9 月 24～26日 ,

中国轮胎产品认证委员会对该公司质量管理体

系的 18个要素全面进行了现场审核。在送检

的微型、轻载和载重三大系列 19个规格轮胎经

专门检验全部合格后正式宣布 ,洛阳海虹轮胎

有限公司的质量管理和质量保证体系符合 ISO

9002国际标准 ,完全具有“实施名牌战略 ,提供

优良服务”的能力。

(本刊讯)

山东成山橡胶集团设备管理

再获殊荣
多年来 ,山东成山橡胶集团认真贯彻国务

院及国家石油和化学工业局颁布的设备管理条

例 ,积极探索现代化设备管理新思路 ,采用目标

管理、ABC 管理及网络技术等现代化管理手

段 ,对设备管理实行承包机制 ,实施设备技术指

标考核。

该集团积极采用国际标准 ,依据 ISO 9001

标准理顺了设备管理关系 ,将设备控制程序纳

入正常轨道。应用微机技术对设备进行状态监

测和故障诊断 ,建立、健全主要设备技术动态档

案。同时 ,该集团公司依靠科技进步 ,坚持引进

与消化、吸收相结合 ,不断提高生产工艺水平。

目前 ,半钢子午线轮胎已形成年产 200 万

套的生产能力 ,全钢子午线轮胎也已基本形成

年产 30万套的生产能力。通过对设备进行更

新改造 ,提高其自动化水平 ,使之达到运行可靠

及节能降耗等技术要求。1995年 ,成山橡胶集

团公司晋升为山东省设备管理一级企业 ,并荣

获全国设备管理优秀单位称号。

在过去的一年里 ,成山橡胶集团公司立足

市场 ,强化设备管理工作 ,加快产品结构的调整

步伐 ,加大技改力度 ,在满足市场需求的同时 ,

提高了水、煤、电及其它原材料的综合利用水

平 ,降低了产品成本 ,3项能耗指标居全国同行

业先进水平。日前 ,成山橡胶集团公司又被评

为山东省设备管理先进单位及山东省计量管理

先进单位。

(山东成山橡胶集团《成山报》社

黄彩霞供稿)

503第 5期　　　　　　　　　　　　蒋秀兰 1石英晶体温度传感器温度控制简介　　　　　　　　　　　　　　　

下能够实现良好控制 ,充分显示了其优越性。

3　结语

运用石英晶体温度传感器和 8031 单片机

进行温度的测量和监控 ,可使控温精度达到

01001 ℃以上 ,电路简单 ,减小了误差 ,线性误

差低于 011 ℃,成本低廉 ,并提高了仪器的抗干

扰性。

本设计可适用于测温及控温的多种场所 ,

如轮胎的内、外胎硫化 ,四辊压延及某些实验设

备的温度控制等。
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