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　　摘要　阐述了 RYL 热油炉与蒸汽供热系统相比具有可提供较高温度、温度控制精度较高、热效率

高和污染小等特点。它用于胶囊生产中可提高生产效率和产品质量、降低能耗和生产成本、提高胶囊使

用和企业其它生产环节能源使用的合理性 ,最终提高企业的经济效益。最后介绍了 RYL 热油炉使用中

应注意的一些问题。
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　　轮胎胶囊的生产传统上一直采用蒸汽供

热方式 ,由于受蒸汽压力的限制 ,胶囊的使用

寿命和生产效率都受到很大影响 ,已严重制

约了轮胎生产。郑州中原轮胎橡胶股份有限

公司近年来由于改用阜新市环宇供热设备厂

生产的 R YL 热油炉供热 ,使胶囊的质量和生

产效率都得到了突破性的提高 ,促进了轮胎

生产。

1 　RYL 热油炉的特点

　　R YL 热油炉是以导热油为热载体 ,通电

加热和热油泵强制封闭液相循环对用热设备

供热的一种新型供热设备 ,它与蒸汽供热系

统比较主要有以下几个特点 :

(1) R YL 热油炉可在较低压力下 ( <

0145 MPa) 获得 300～350 ℃的供热温度。

如采用蒸汽供热 ,达到 300 ℃的高温 ,饱和蒸

汽压须达到 8 MPa 以上 ,这是普通蒸汽锅炉

所无法达到的 ,而采用过热蒸汽锅炉投资太

大 ,很不经济。

(2) R YL 热油炉温度控制精度较高 (可
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达 ±1 ℃) ,且温控仪表直接显示 ,测温直观 ,

可充分保证胶囊生产条件的稳定。而蒸汽供

热的影响因素较多 ,又要通过蒸汽压推算温

度 ,温度控制难度较大。

(3) R YL 热油炉可根据用热设备的热量

消耗选定合理的供热功率 ,易做到与用热设

备匹配合理 ;还可与用热设备就近安装 ,连接

管路较短 ,中途热量损失小 ,且回油将剩余热

量全部带回炉体 ,热效率高。而蒸汽供热系

统控制加热功率较难 ,不易做到与用热设备

匹配合理 ;还需有专门的锅炉房 ,与用热设备

相距较远 ,安装较复杂 ,中途热量损失大 ;回

水需在回水池中降温方能送入炉体内 ,热量

浪费较大。

(4) R YL 热油炉无烟尘和跑冒滴漏 ,可

大大改善工作环境和减少污染。R YL 热油

炉中载体导热油是用电加热升温 ,在封闭和

管路系统中强制循环 ,没有蒸汽供热那种因

燃料燃烧而产生的烟尘污染 ;管路接头密封

效果好 ,一般比蒸汽供热跑冒滴漏少。

2 　RYL 热油炉用于胶囊生产的效果

由于 R YL 热油炉有上述一系列特点 ,郑

州中原轮胎橡胶股份有限公司近年来在胶囊

生产中以 R YL 热油炉供热替代蒸汽供热 ,使
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胶囊生产有了突破性的改进。

211 　提高胶囊产品质量

　　由于 R YL 热油炉的温控精度为 ±1 ℃,

且温控仪表直接显示温度 ,使胶囊生产温控

准确 ,排除了蒸汽供热受蒸汽压波动等诸多

因素的影响 ,工艺条件得到了有效保障 ,因而

提高了胶囊的产品质量 ,延长了胶囊的使用

寿命。

212 　提高胶囊的生产效率

R YL 热油炉的最高供热温度可达 300～

350 ℃,克服了蒸汽供热由于蒸汽压只能到

018 MPa 而使最高供热温度只能在 170 ℃以

下的局限。这样可通过提高硫化温度来缩短

硫化时间 ,从而提高生产效率。与原蒸汽供

热相比 ,若供热温度提高 5 ℃,硫化时间可由

就投入使用的现象 ,影响了胶囊的使用寿命。

胶囊生产效率提高后 ,这种状况即会得到改

善。

由于胶囊的生产效率和使用寿命均得到

提高 ,使胶囊和轮胎的生产成本均大幅度下

降。

213 　降低能耗

胶囊生产是轮胎生产中供热温度最高的

生产环节 ,采用蒸汽供热时需要饱和蒸汽压

达到 018 MPa ,而其余生产环节仅需 016

原来的 6 h 降到 5 h ;若将供热温度范围升至

220～230 ℃,则硫化时间可降至 2～3 h ,生

产效率可提高 1～2 倍 ,胶囊的生产效率得到

很大的提高。胶囊生产效率的提高彻底改变

了胶囊跟不上轮胎生产的状况。由于胶囊在

使用前需要有自然存放时间 ,在胶囊供不应

求的情况下很易出现胶囊自然存放时间不足

MPa。若胶囊生产采用 R YL 热油炉供热 ,可

将其余生产环节供热压力由 018 MPa 降至

016 MPa ,降低了 012 MPa ,这样每千克蒸汽

的热焓将降低 42 J 。以郑州中原轮胎橡胶股

份有限公司为例 ,按 1 d 需供 200 t 蒸汽计

算 ,则 1 d 降低 8 400 kJ 的热焓 ,能源消耗得

到较大的降低。

3 　在胶囊机上使用 RYL 热油炉供热须注意

的问题

311 　选择合适的 RYL 热油炉

　　R YL 热油炉的选择主要是选择合适的

供热量及供热功率、最高供热温度和控温精

度。

31111 　选择合适的最高供热温度和温控精

度

为了缩短硫化时间 ,需使硫化温度提高

到 220～230 ℃,因此应选择最高供热温度为

300 ℃的高温型 R YL 热油炉。根据工艺要

求温度需精控的特点 ,应选择温控精度为

±1 ℃。

31112 　选择合适的供热功率

供热功率根据胶囊机升温过程中单位时

间 (h)内所需热量及硫化温度下进行产品硫

化单位时间所需热量进行选择。比较二者 ,

取其较大者为 Q (kJ·h - 1) ,则单位时间内的

供热量 Q P 应为 (113～115) Q 。R YL 热油

炉的供热功率 N (kW)计算式为 :

N = Q P/ 3 600

312 　热油炉安装使用中应注意的一些问题

(1)温控仪表显示的温度为热油炉回油

口油温 ,比实际的模具温度高约 15～30 ℃,

确定硫化工艺时 ,须通过实践找出温控仪表

显示的温度与实际模具温度的对应关系。郑

州中原轮胎橡胶股份有限公司经过实践确

定 ,温控仪表显示 187 ℃时 ,模具实际温度与

蒸汽供热压力为 018 MPa 时的温度相当。

(2) R YL 热油炉安装时应注意进油、出

油方向与蒸汽供热时进汽、出汽方向相反。

蒸汽供热时 ,蒸汽是上面进、下面出 ,而 R YL

热油炉供热时导热油是下面进、上面出。芯

模的进油口也须通过管路插入芯模下端 ,使

腔内导热油流向为由下至上 ,以便热量传递

和气体排出。

(3) R YL 热油炉安装前须对胶囊机的模

具油腔及管路进行彻底清洗 ,不允许系统内

有焊渣、水分和其它杂物。已使用过的热油
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炉系统在更换新油前或大修后 ,要用清洗油

(与导热油性质相近的油)在系统内循环冲洗

(油温以 150 ℃为宜) ,以将沉积物清除干净。

(4)应经常清理用于保护热油泵的油过

滤器 ,以防止管路堵塞与损坏 ,造成油路不畅

或因杂物进入而损坏油泵。为保持导热油的

清洁 ,系统中还须装旁路微孔过滤器 (孔径约

为 20μm) 。此过滤器为粉末冶金制造 ,可在

不停车的情况下拆装清洗。

(5) R YL 热油炉供热系统要严格按说明

书的要求安装。膨胀箱要放在高于系统 115

～2 mm 以上的位置 ,且不可设在油炉的正

上方。膨胀管要保持常开 ,不得装阀门和保

温。排气管要安装在管路最高位置和热油泵

出口处 ,且装有阀门 ,排气时打开 ,不排气时

关闭 ,防止出现导热油不经过用热设备而直

接返回油箱。

(6)热油系统中管路法兰连接处应选用

故。

(8)热油系统在试车阶段和更换新油后

一定要按说明书要求排水、排汽、排除轻组

分。停车时必须将温度降低到 100 ℃以下方

可停泵关机。开机时应先开泵 ,后升温 ;停机

时先停止加热 ,后停泵。
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表 3 　认定品的主要性能标准

性　　能 轿车用防滑装置 轻载车和载重车用防滑装置

制动性 在积雪路面上行驶 ,要达到标准轮胎的 110 %以上 ;在冰路面 承载负荷为 100 % ,制动性与轿车用防

　上行驶 ,要达到标准轮胎的 120 %以上 　滑装置相同

试验过程中 ,无装置脱落、破坏及镶钉脱落等各种异常现象

爬坡性 在平均坡度为 10 %的积雪路面和平均坡度为 8 %的冰路面上 承载负荷为 100 % ,在冰路面上进行动

　行驶时 ,可以平稳地爬坡 　态牵引试验 ,计算爬坡斜度 ,达到标

试验过程中 ,无装置脱落、破损及镶钉脱落等各种异常现象 　准防滑轮胎的 140 %以上

试验过程中有关装置的异常情况与轿

　车用防滑装置相同

耐久性 行驶 600 km(70 %为积雪路面)的距离后 ,装置无明显损耗、 承载负荷为 100 % ,耐久性与轿车用防

　破坏及镶钉脱落等各种异常现象 　滑装置相同 (只是行驶距离中的 60 %

　为积雪路面)

缓冲性 在无雪路面上以 70 km·h - 1的速度连续行驶 5 km 以上时 , 承载负荷为 100 % ,缓冲性与轿车用防

　无装置破坏、镶钉脱落、与车体接触等各种异常现象 　滑装置相同

耐空转性 固定试验车辆 ,在冰路面上以 20 km·h - 1的速度 ,每 5 s 连

　续空转 5 次 ,无装置破坏、镶钉脱落等各种异常现象 　　　　　　　—

译自“日本 � À协会言志”,69[8 ] ,

533～538 (1996)
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柔性石墨缠绕垫片或耐油橡胶石棉板 ,严格

防止导热油泄漏。如有泄漏要及时处理 ,装

置区内要备有适用的消防器材。

(7)使用的导热油不得与其它品种导热

油混合使用。使用一段时间后要进行油品化

验或处理 ,如已报废应及时更换 ,防止发生事

4 　结语

在轮胎生产的胶囊机上使用 R YL 热油

炉供热是轮胎生产工艺上的一项较大的革

新。R YL 热油炉与蒸汽供热系统相比 ,具有

供热温度、控温精度和热效率较高及污染小

的特点。可提高胶囊的生产效率和质量 ,降

低能耗和生产成本 ,并且能加强胶囊使用和

能源使用的合理性。只要 R YL 热油炉型号

选择合适、安装合理、使用得当 ,都会收到比

较理想的效果。
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