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　　近年来 ,由于汽车工业和公路建设的迅

速发展 ,车辆行驶速度不断提高 ,对轮胎使用

性能的要求越来越高。因此在轮胎设计和制

造中传统设计的产品已跟不上发展的要求 ,

这就需要利用计算机系统对轮胎进行辅助设

计 ,以进一步提高设计水平和产品质量。为

此我们开发了 RCAD 210 系统 ,不但提高了

设计速度 ,还提高了产品质量 ,降低了成本。

现介绍如下。

1 　RCAD 210 系统

RCAD 210 系统是轮胎计算机辅助设计

系统 ,是在中文 WINDOWS 操作系统下开发

的应用软件 ,RCAD 110 的升级版本 ,如果在

中文 WINDOWS 95 下运行 ,其功能更高。

由于中文 WINDOWS 95 结合了 DOS 和

WINDOWS的优点 ,计算机的运行速度更

快 ,操作更加简单 ,使用者更易掌握和使用 ,

因此在中文 WINDOWS 95 下运行 RCAD

210 系统 ,无论是对 AutoCAD 的调入 ,还是

图形绘制 ,速度都明显加快 ,得到广大使用者

的一致好评。
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2 　在轮胎结构设计中的应用

211 　断面形状设计

轮胎断面尺寸的选取对轮胎使用性能和

寿命有很大影响。断面形状设计得合理 ,可

使轮胎在使用中的应力分布均匀。因此在设

计中要选取不同的设计参数 (如采用不同水

平位置、行驶面宽、弧高等) 绘制出多种外轮

廓曲线图 ,从各方面比较其优缺点 ,最终选取

一个综合性能最优异的设计方案。这些工作

若用手工完成非常繁琐 ,且设计时间长 ,而用

RCAD 210 系统来完成 ,不但减轻了劳动强

度 ,缩短了设计时间 ,而且还提高了设计水

平。以 1619 - 34 轮胎为例 ,其断面形状设计

如图 1 所示。

　　从图 1 中的 3 种图形可以看出 ,水平轴

位置设计不同 ,可得到不同的断面形状。设

计时首先进行直观判断 ,选出一种图形 ,进行

参数调整 ,从生成的图形中再选一种图形调

整其它参数 ,直至绘制出最佳的图形。故此

利用 RCAD 210 系统可迅速绘制出不同的图

形。

212 　LOOK功能在断面设计中的应用

1619 - 34 轮胎是我厂老产品 ,与设计的

新产品 1619 - 30 轮胎相比 ,只是胎圈着合直

径不同 ,按以往的设计方法只需相应缩小外

直径和胎圈着合直径 ,但利用 RCAD 210 系
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　　摘要　介绍轮胎计算机辅助设计系统 RCAD 210 系统。利用其系统对轮胎各部位进行辅助设计 ,

可以提高设计速度、精度 ;使用其中的BLOCK命令建立花纹库 ,使设计更快捷、简便 ,不但提高了工作

效率 ,还可提高产品质量 ,降低成本。



(a) H1/ H2 = 016699 　　　　　　(b) H1/ H2 = 018200 　　　　　　(c) H1/ H2 = 015600

图

(a) 1619 - 34 轮胎　　　　　　　　　　　　　　(b) 1619 - 30 轮胎

b/ B = 019412 ; h/ H = 010917 　　　　　　　　　　　b/ B = 019129 ; h/ H = 010974

图 2 　1619 - 34 与 1619 - 30 轮胎断面形状比较

213 　平衡轮廓设计的应用

轮胎平衡轮廓设计可使其断面形状更近

似于充气断面形状 ,它可使轮胎在使用中变

形小且受力均匀 ,提高轮胎使用寿命。由于

使用 RCAD 210 系统绘制的内轮廓形状与传

统设计方法有时相差较大 ,因此可以作为参

考来确定外轮廓断面宽和高 ,设计外胎模具

尺寸。
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1 　1619 - 34 轮胎断面设计

统进行优化设计情况就不同了 :LOO K 程序

模块在断面设计中可随时调用 ,其主要功能

是使设计者可直观对断面内轮廓进行分析、

判断其形状是否合理 ,对于不合理的参数可

随时进行调整。如拖拉机轮胎的行驶面应较

宽 ,以提高轮胎的牵引力和通过性能。一般

行驶面宽与断面宽度比 ( b/ B ) 为 0190/

0195 ,行驶面弧度高与断面弧度高比 ( h/ H)

为 0109/ 01105。选取不同的比值 ,轮胎断面

上半部的图形会有较大差别 ,选用 LOO K功

能会使图形设计更为合理。图形设计如图 2

所示。

　　由图 2 可以看出 , (b)内轮廓曲线连接较

平滑 ,断面形状较为理想 ,故选择图形 (b) 为

1619 - 30 轮胎断面模型。( b) 与 (a) 内轮廓

形状通过计算对比 ,机头宽度窄 15mm。仅

这一项 ,若按年产 2 万条轮胎计算 ,可节约 8

万元左右。



214 　花纹设计

由于拖拉机普遍为耕运两用 ,这就要求

设计者不但要考虑轮胎的牵引性能 ,还要注

重其耐磨性。选取合理的设计参数 ,可使轮

胎获得更好的综合性能。

花纹块在行驶面上的面积和角度排列对

轮胎的牵引性能、耐磨性能及平稳性能有很

大影响。以往拖拉机轮胎花纹块大都与径向

成 40～50°角 ,目的是能兼顾轮胎的牵引性

能、平稳性能和耐磨性能 ,但实际效果并不理

综合性能较好。图形设计如图 3 所示。

(a) 　　　　　　　　　　　　　(b)

图 3 　拖拉机轮胎花纹块 2 个角度的图形设计

　　拖拉机轮胎的花纹块呈人字型排列 ,且

有一定的角度和方向性。我们可利用 Auto2
CAD 的绘图命令画出一些在实际应用中用

户反映较好的花纹块图形 ,调用 BLOCK 指

令把图形做成块 ,建立一个花纹库储存起来。

需要时利用 AutoCAD 指令进行块的调出、插

入和分解 ,并可随时对图形进行局部修改 ,设

计出新图形 ,缩短了绘图时间 ,提高了工作效

率。图 4 为图 3 中的 (a) 通过 AutoCAD 指令

设计的新图。图 4 中 (a) 花纹块面积比图 3

中的 (a) 增加了 5 % , ( b) 花纹块角度比图 3

中 (a)小 3°。

(a) 　　　　　　　　　　　　　(b)

图 4 　利用 AutoCAD 局部修改花纹块设计图形

3 　结语

从以上几种图形绘制中可以看出利用计

算机辅助设计的优越性。利用 RCAD 210 系

统进行轮胎辅助设计 ,无论是图形精度、设计

水平还是工作效率 ,都有了很大提高。计算

机辅助设计系统必将取代手工设计 ,广泛应

用于产品设计工作中。
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想。近年来 ,改变了以往拖拉机花纹块只有

一个角度的设计方法 ,采用两个角度设计 :从

肩部开始第一个角度为主体花纹块 ,通常与

径向成 20～30°,可提高其牵引性能 ;第二个

角度与径向成 40～60°,可提高其平稳性能 ;

当花纹块面积为行驶总面积的 28 %时可提

高轮胎的耐磨性能。实践证明 ,这种花纹的


